
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
°ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
(ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ²©¿) ÑÃÎÂÆÂáÕ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ¢ÑÎßÛËÇ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ ËÑÐÐÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ àÕËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ 1, 2 Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô
ÎßáËÔÑÄÔÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕßá Ë ÐÂÎËÚËÇÏ ÐÇÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ 5d-
Ë 6s-ÑÓÃËÕÂÎÇÌ (ÆÎâ ËÑÐÑÄ Ln3+) ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ËØ âÓÍÑ
ÄÞÓÂÉÇÐÐÖá ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ë ÄÞÔÑÍËÇ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÚËÔÇÎ.3 ¯ÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎß-
ÐÞÌ ÏÇÕÂÎÎ ë ÎËÅÂÐÆ ÔÐËÏÂÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕßá ÑÓÃËÕÂÎÇÌ ÒÑ ÔËÏÏÇÕÓËË, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓË-
ÄÇÔÕË Í ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ, ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ÕÂÍÑÄÑÌ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ d-àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¢ÎËÊÑÔÕß ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ Ë ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÇÆÍÑ-
ÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÓË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÄÇÎËÚËÐ
ËÑÐÐÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ Ä ËØ ÓâÆÖ (ÑÕ 0.885AÊ ÆÎâ Sc ÆÑ 1.172AÊ ÆÎâ
La) 2 ÆÂÇÕ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÒÑÆÃÑÓÑÏ
ÓÂÆËÖÔÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË ÔÑ ÔÒÇÙË×ËÍÑÌ

ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÂÎÍËÎßÐÞÇ Ë ÅËÆ-
ÓËÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑ-
ÄÑÅÑ ÓâÆÂ âÄÎâáÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË (ËÎË ËØ
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË) ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËâ,4 ë 7 ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË,8 ë 10 ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ,11 ÅËÆÓÑÃÑÓËÓÑÄÂÐËâ,12, 13

ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ,14 ë 16 ÅËÆÓÑ×ÑÔ×ËÐËÓÑÄÂÐËâ 17 ë 19 ÂÎÍÇ-
ÐÑÄ, ÐÂÅÎâÆÐÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÄÞÔÑÍËÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÎÇÍÕÓÑÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÑÐÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÏÇÕÂÎÎ ë ÎËÅÂÐÆ Ä ËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÎËÅÂÐÆÞ, ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÂÐËÑÐÞ. ªÏÇÐÐÑ àÕËÏ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÓÇÆË ËÊÖÚÇÐÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ²©¿ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÎË ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ-
ÆËÇÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ.20 ³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ²©¿ Ä ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÕÇÒÇÐßá ÔÕÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÑÔÕË ËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ, Ä ÔÄâÊË Ô ÚÇÏ Í ËÔÒÑÎßÊÖÇ-
ÏÞÏ ÎËÅÂÐÆÂÏ ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÕÔâ ÓâÆ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ. ­ËÅÂÐÆÞ
ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÎÂÆÂÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÑÃÝÇÏÑÏ Ë ÊÂÒÑÎÐâÕß
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÖá Ô×ÇÓÖ ÏÇÕÂÎÎÂ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÚËÔÎÂØ (¬¹), ÒÓËÄÑÆâ Í ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. £ÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ, ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ, ÐÇÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÃÇÊ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ­ßáËÔÂ Ë Ô ÐËÊÍËÏË ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏË ÚËÔÎÂÏË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ. ¿ÕÑ ÆÑÎÉÐÑ
ÒÓËÄÇÔÕË Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍ-
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ÔÑÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË ÏÇÉÆÖ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÇÏ ­ßáËÔÂ Ë ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÏ ÊÂ ÏÇÔÕÑ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ
Ô×ÇÓÇ ÏÇÕÂÎÎÂ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ Í ÒÑËÔÍÖ
ÐÑÄÞØ ÐÇÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËØ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÂÎÍËÎßÐÞÇ { Ë ÅËÆÓËÆÐÞÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.21 ë 23 ¸ÇÎâÏË ÊÂÏÇÐÞ
ÎËÅÂÐÆÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
²©¿ ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË,
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÑÎÇÓÂÐÕÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Í ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏ
ÅÓÖÒÒÂÏ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÆËÊÂÌÐÂ Ë
ÍÑÐÕÓÑÎâ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ, ÍÑÐÕÓÑÎß ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÔÄâÊÇÌ M7C ËM7H Ë ÐÂ ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ²©¿, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÐËÑÐÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ
ÐÇÍÂÓÃÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÕËÒÂ, Ô ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÙÇÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÊÂËÏÑÔÄâÊß
ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ (ÔÕÓÑÇÐËÇ, à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÎßáËÔÑÄÔÍÂâ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕß)
Ô ÇÅÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÂÎÍÇÐÑÄ.

¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÂÐÂÎËÊÖ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ,
ÔÕÓÑÇÐËâ, ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÓâÆÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (ÂÎÍËÎß-
ÐÞØ, ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÂÎÍËÎßÐÞØ, ÅËÆÓËÆÐÞØ Ë ÆÓ.), ÔÕÂÃË-
ÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ N-, O-, P-ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË.

II. ¯ÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ Ë ÂÓËÎßÐÞÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ

1. ®ÑÐÑÂÎÍËÎßÐÞÇ Ë -ÂÓËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ

Â. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

¢ËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÂÏËÆËÐÂÕÐÞÇ ÂÐËÑÐÞ [R1C(NR2)2]7 ÃÞÎË
ÑÆÐËÏË ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÐÇÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ,
ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐÐÞØ ÆÎâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÂÎÍËÎßÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ¢ÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ 24

ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÕÕÓËâ L2YR(THF) (L=
PhC(NSiMe3)2, R=CH2Ph (1)) Ë L2YR (L=PhC(NSiMe3)2,
R=CH(SiMe3)2 (2); L= p-MeOC6H4C(NSiMe3)2, R=
CH(SiMe3)2 (3)).

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 1 ë 3 ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ä
ÆÇÌÕÇÓÑÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ ËÎË ÆÇÌÕÇÓÑÃÇÐÊÑÎÇ. ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
àÕËØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ ÒÓË 1008C ÐÇ ÃÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ H/D-ÑÃÏÇÐÂ, ÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâ ËÎË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ²ÇÐÕÅÇÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÇ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 3,
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÏÑÐÑÏÇÓÇÐ, Â ÂÏËÆËÐÂÕÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÒÑ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÃÎËÊÍË Í ÒÇÐÕÂÏÇÕËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ-
ÆËÇÐËÎßÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÂÏ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÑÐË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÒÑÎÖàÏÒËÓËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ INDO/1, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ
ÆÎâ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ [HC(NH)2]2YMe Ë (Z5-Cp)2YMe,
ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÂâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÂâ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÂÏËÆËÐÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ËÕÕÓËâ Ä ÃËÔÂÏËÆËÐÂÕÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÑÅÑ
ÓâÆÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÊÂÓâÆÑÄ ÆÎâ ÔÄâÊË Y7C Ä ÍÑÏ-

ÒÎÇÍÔÇ [HC(NH)2]2YMe ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1.06 Ç, Â Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
(Z5-Cp)2YMe ì 0.75 Ç, Õ.Ç. Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÔÄâÊß
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎâÓÐÂ. ¢Ñ'ÎßÛÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÑÎÑÉËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ËÕÕÓËâ Ä [HC(NH)2]2YMe, ÒÑ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÑÎßÛÇÏÖ ÔÉÂÕËá ÇÅÑ ÑÓÃËÕÂ-
ÎÇÌ, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ
Ë ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, H2) Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
H/D-ÑÃÏÇÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑ-
ÅÇÐÑÎËÊÂ, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÞØ.24

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 2 ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ÂÎÍË-
ÐÂÏË, ÑÃÓÂÊÖâ ÆËÏÇÓÐÞÇ ÂÙÇÕËÎÇÐËÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 4, Ë
ÂÍÕËÄËÓÖÇÕC7H-ÔÄâÊË ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÏÇÓ-
ÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 5 (ÔØÇÏÂ 1). £ ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 1 ÒÑÏËÏÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÂÍÕËÄÂÙËË C7H-ÔÄâÊË 5 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÒÑ
ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÂÊÑÕ ë ÖÅÎÇÓÑÆ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 6 Ë 7.
£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÒËÓËÆËÐÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËá ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Í
ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 8, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ 1 ì Í ÒÓÑÆÖÍÕÖ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑ ÍÓÂÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 9). ¤ËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 1 Ë
2 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÆËÏÇÓÐÞÌ ÅËÆÓËÆ 10 (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 1)25, 26

¡ÎÍËÎßÐÞÇ Ë ÂÓËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÍÂÐÆËâ, ÔÕÂÃËÎË-
ÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÏËÆËÐÂÕ-ËÑÐÂÏË ([PhC(NSiMe3)2]2ScR, R=
CH2SiMe3 (11), Mes; [PhC(NSiMe3)2]2ScMe(THF)), ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÒÑ ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ØÎÑÓËÆÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [PhC(NSi.
.Me3)2]2ScCl(THF) Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÂÎÍËÎÎËÕËÇÄÞÏË
ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË.27 ²ÇÂÍÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 11 Ô Me3SiC:CH Ë H2

ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÏÖ ÂÙÇÕËÎÇÐËÆÖ [PhC(NSiMe3)2]2Sc.
.(C:³SiMe3) Ë ÆËÏÇÓÐÑÏÖ ÅËÆÓËÆÖ [{PhC(NSiMe3)2}2.
.Sc(m-H)]2 (11a) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

´ÇÕÓÂÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÅÖÂÐËÆËÐÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ
[R2NC(NR0)2]7, ÍÂÍ Ë ÂÏËÆËÐÂÕ-ÂÐËÑÐÞ, âÄÎâáÕÔâ N,N-
ØÇÎÂÕÐÞÏË ÑÆÐÑÊÂÓâÆÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓÑÔÕÑÕÇ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ, ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËá ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÎÇÅÍÑÔÕË ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔ-
ÕËÍ.28 ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ
ËÊÖÚÇÐÞ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÕÕÓËâ Ô
ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÅÖÂÐËÆËÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË
[(Me3Si)2NC(NPri)2]2YR (R=But, CH(SiMe3)2).29 ±ÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ
­ßáËÔÂ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐËÊÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ¬¹ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ. ¢ÑÎÇÇ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÅÖÂÐËÆË-
ÐÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÎÍËÎßÐÞØ Ë ÂÓËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÕÕÓËâ Ë
ÔÂÏÂÓËâ: L2YBut (12), L2YPh(THF),30 L2SmCH(SiMe3)2 31

(L= (Me3Si)2NC(NCy)2, Cy ì ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎ). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 12 ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÑÔÕß
ÂÕÑÏÂ ËÕÕÓËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá ÂÅÑÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏ Ë ÆÄÖÏâ ÏÇÕËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÍÑÓÑÕÍËÇ

{ ©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÒÑÆ ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂáÕÔâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ËÎË ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ
ÎËÅÂÐÆÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, CH2SiMe2 Ë ÆÓ.).
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ÍÑÐÕÂÍÕÞ Y7C, Â ÕÂÍÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ
ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÖÅÎÑÄ Ö ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ But-ÅÓÖÒÒÞ
ÑÕ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËØ.30 ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÂÏË ²³¡ Ë
Á®²13C, ÂÅÑÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÐÑ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÆÇÌÕÇÓÑ-
ÃÇÐÊÑÎÇ.

®ÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÇ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÒËÓÓÑÎÍÂÓÃÂÎßÆËÏËÐÂÕÐÞÇ
ÎËÅÂÐÆÞ (L) ÃÞÎË ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ËÕÕÓËâ (13) Ë ÔÂÏÂÓËâ (14a,b) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ØÎÑÓËÆÑÄ
L2LnCl(THF) (Ln=Y, Sm) Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÂÎÍËÎÎËÕË-
ÇÄÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË Ä ÕÑÎÖÑÎÇ.32 ±ÑÎÖÚËÕß ÏÇÕËÎßÐÑÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÇ ËÕÕÓËâ ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÇ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.
®ÇÕÑÆ ²³¡ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
14a Ë ÃËÆÇÐÕÂÕÐÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá ÎËÅÂÐÆÑÄ L.

´ÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÂÏËÆËÐÂÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ Ä ÃÑÍÑ-
ÄÑÌ ÙÇÒË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ÆÑÐÑÓÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÃÇÐÊËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÑÅÑ ËÕÕÓËâ 15 (ÔÏ.33). ²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÎËÛß ÑÆÐÂ ËÊ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÂÏËÆËÐÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÂ ÂÕÑ-
ÏÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ.

®ÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÌ ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÅËÆÓËÆÑÕÓËÔ(3-ÕÓÇÕ-ÃÖ-
ÕËÎ-5-ÏÇÕËÎÒËÓÂÊÑÎËÎ)ÃÑÓÂÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ (TPB-Me,But) ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í ÚËÔÎÖ ÐÇÏÐÑÅËØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËØ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆÄÖØ-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ËÕÕÇÓÃËâ (16a,b).

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 16b ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÇÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ. ¿ÕÑ ÔÑÇÆËÐÇ-

Ar=2,6-Pri2C6H3; R = CH2SiMe3 (a), Me (b).
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R= CH2SiMe3, n= 1 (a); R = CH(SiMe3)2, n= 0 (b).
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ÐËÇ ÎÇÅÍÑ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÙÇÕËÎÇÐËÆÂ LYb(C:CPh).34

Ã. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆËÂÏËÆÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ
ÚËÔÎÑÏ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎËÐÑÌ Ë ÒÓËÓÑÆÑÌ
ÏÑÔÕËÍÂ ÏÇÉÆÖ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, âÄÎâáÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ØËÏËË ²©¿
ÍÎÂÔÔÑÄ ÐÇÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. ³ÕÇÓËÚÇÔÍË
ÉÇÔÕÍËÌ ÆËÂÐËÑÐÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ 2,20-ÃËÔ(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎÂÏËÆÑ)-6,60-ÆËÏÇÕËÎÃË×ÇÐËÎ (DADMB) ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÕÕÓËâ. ±ÓË
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐËË ÇÅÑ ÂÕÑÏÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÇÏËÚÎÇÐ-
ÐÞÌ ÏÇÕÂÎÎÂÙËÍÎ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 17a,b ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÃÏÇÐ-
ÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ØÎÑÓËÆÂ (DADMB)YCl(THF)2 Ô
MeLi Ë (Me3Si)2CHLi ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ (ÔØÇÏÂ 2). ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
àÕËÎßÐÞÌ Ë Ð-ÅÇÍÔËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 17c,d ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅËÆÓËÆÂ 18 ÒÑ ÆÄÑÌÐÞÏ
ÔÄâÊâÏ àÕËÎÇÐÂ Ë ÅÇÍÔ-1-ÇÐÂ Ä´¤¶.35 ³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 17c
ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÏÑÐÑÏÇÓÇÐ, Â ÂÕÑÏ ËÕÕÓËâ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕ ÇÜÇ ÆÄÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ´¤¶.

³ØÇÏÂ 2

³ÕÇÓËÚÇÔÍË ÏÇÐÇÇ ÉÇÔÕÍËÌ ÎËÅÂÐÆ (L), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÄÇ
ÂÏËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÔÄâÊÂÐÞ ÒÓÑÒËÎÇÐÑÄÞÏ ÏÑÔÕËÍÑÏ, ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÃÑÎÇÇ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÞÇ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ
ÏÇÕÂÎÎÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÕÕÓËâ. ²ÇÂÍÙËÇÌ ËÑÆÑ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 19 c PhCH2K Ë (Me3Si)2CHK ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 20a,b, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡.36, 37 °ÃÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË
Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÆÇÌÕÇÓÑÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë
ËÐÇÓÕÐÞ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÅÇÍÔ-1-ÇÐÖ Ë àÕËÎÇÐÖ.

¥ËÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒËÓËÆËÐÞ Ë ÃÇÐÊÑÎÞ (LH2), ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃË- Ë ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐ-
ÆÑÄ, ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÍÂÐÆËâ,
ËÕÕÓËâ Ë ÎáÕÇÙËâ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎ-
ÔËÎÂÐÂ ËÊ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎßÐÞØ) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
Ln(CH2SiMe3)3(THF)2 (Ln=Sc, Y, Lu) ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË LH2.

®ÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ (BDPPpyr)LnCH2SiMe3(THF)n
(n=1: Ln=Sc, Lu; n=2, Ln=Y) ÑÍÂÊÂÎËÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÅÇÍÔÂÐÇ, ÒÓËÚÇÏ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËÇÏ ËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ ÏÇÕÂÎÎÂ. ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐÇÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÑÅÑ ÒËÓËÆËÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ
BMespyr, ÐÂÒÓËÏÇÓ (BMespyr)LnCH2SiMe3(THF)n (n=1,
Ln=Sc; n=2, Ln=Lu), ÑÍÂÊÂÎËÔß ÏÇÐÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Ä
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÅÇÍÔÂÐ, 208³), ÒÓËÚÇÏ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ, ÚÕÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ËÕÕÓËâ ÄÞÆÇÎËÕß ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆËÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ
ÃÇÐÊÑÎÂ BDPPoxyl, Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒËÓËÆËÐÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÂ
ÂÊÑÕÂ ÏÇÕÂÎÎÑÏ, ÐÑ Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ËÊÑÒÓÑ-
ÒËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä ÂÐËÎËÐÑÄÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂØ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚËÕß ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (BDPPoxyl)LnCH2.
.SiMe3(THF) (Ln=Sc, Lu, Y) Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.38

¯ÇÑÃÞÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÏÇÕËÎßÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÐÇÑÆËÏÂ 21, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÌ
2,6-ÆËËÏËÐÑÒËÓËÆËÐÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 39.
©Â ÚÂÔÕËÚÐÞÏ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
NdCl3(THF)3 ÆÇÌÔÕÄËÇÏ RLi (R=CH2SiMe3) ÔÎÇÆÖÇÕ
ÓÇÂÍÙËâ Ô ÆËËÏËÐÑÏ 22 ËÎË ÎËÕËÇÄÑÌ ÔÑÎßá 23 Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ Nd :R (1 : 4 ËÎË 1 : 2 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).
°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆËÂÐËÑÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÂÍÕËÄÂÙËË
ÔÄâÊÇÌ C7H ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÓË ËÏËÐÐÞØ ÂÕÑÏÂØ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ 2,6-ÆËËÏËÐÑÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
2,6-(2,6-Pri2C6H3N=CMe)2C5H3N. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 21
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.

Ar=2,6-Pri2C6H3.

R=Me (a), CH(SiMe3)2 (b).

R = Et (c), n-C6H13 (d).
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Ar=2,6-Pri2C6H3.

´ÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÆËÂÐËÑÐÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ (LH2) ÆËÂÏËÆÑ-
ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ Ë ÆËÂÏËÆÑ-ÂÏËÐÐÑÅÑ ÕËÒÑÄ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÕÂÍÉÇ ÐÂÛÎË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ. ´ÂÍ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÄÖØ ÒÑÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ËÊ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÃÇÊÄÑÆÐÑÅÑ
ØÎÑÓËÆÂ ScCl3 ËÎË ÒÓÑÕÑÐÑÎËÊÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ R3Sc(THF)2 (R=CH2SiMe3, Ph) àÍÄËÏÑÎâÓÐÞÏ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 40 ë 42

ÒâÕËÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ Ë ÂÓËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÔÍÂÐÆËâ 24a ë d, 25a,b, 26 (ÔØÇÏÂ 3) Ë 27.

²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒâÕË-
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 24c Ë 27 ÏÑÐÑÏÇÓÐÞ, ÕÑÅÆÂ
ÍÂÍ ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ [{(MeC(2-C5H4N).
.(CH2NC6H4Me-4)2}ScCH2SiMe3]2, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ´¤¶, ËÏÇÇÕ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË ÆËÏÇÓÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÄÖØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÂÏËÆÐÞØ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÕÕÓËâ 28a ë c Ô s-ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÂÓËÎßÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ÆÑÐÑÓÐÖá ÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍÖ, ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 43 ÒÑ ÓÇÂÍÙËË àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ
ÂÓÇÐÂ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÏËÐÑÄ ÐÂ ÕÓËÂÓËÎß-
ÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 28a ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÓË 258C,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 28b,c ÊÂÏÇÕÐÑ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ.

¡ÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÕÇÕÓÂÆÇÐÕÂÕÐÞÏË ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÃËÔÂÏËÆËÐÂÕÐÞÏ (29) 44 Ë ÂÏËÐÑ-
ÕÓÑÒÑÐËÏËÐÂÕÐÞÏ (30) 45 ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË.

Ä. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË
ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ ÄÐËÏÂÐËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ËØ
ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÏ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ.46 °ÆÐÂÍÑ ÒÓË-
ÏÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜÇÅÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÑÍÓÖÉÇÐËâ ÆÎâ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ²©¿ ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ. ¥ÄÂÉÆÞ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÑÍÕÂàÕËÎÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÌ (OEP) ÏÂÍÓÑÙËÍÎ ÃÞÎ ÖÔÒÇÛÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÕÕÓËâ
(31a), ÎáÕÇÙËâ (31b) 47 Ë ÔÍÂÐÆËâ (31c ë e).48 ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 31a,b
ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 70 ë 80% Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÎË-
ÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÍÂÐÂ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÑÍÕÂàÕËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂ
(OEP)H2 ÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ln[CH(SiMe3)2]3 (Ln=Y, Lu), Â
ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ×ÇÐÑÎâÕÑÄ
(OEP)Ln(OC6H3Bu

t
2-2,6) (Ln=Y, Lu) Ô (Me3Si)2CHLi. ±ÑÎÖ-

ÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞÏË Ë ÄÞÆÇÓÉËÄÂÎË ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË 608³ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 6 Ú. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 31b ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑ-
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ÆÑÏ ²³¡, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ Ô×ÇÓÂ
ÂÕÑÏÂ ÎáÕÇÙËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÄÂÆÓÂÕÐÖá ÒËÓÂÏËÆÖ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÔÎÇÅÍÂ ÄÞÅÐÖÕÑÅÑOEP-ÎËÅÂÐÆÂ Ë ÅÓÖÒÒÞ
CH(SiMe3)2. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÍÂÐÆËâ 31c ë e ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÐÂ ØÎÑÓËÆ (OEP)ScCl ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÂÎÍËÎÎËÕË-
ÇÄÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
31c,d ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÎáÕÇÙËâ 31b.

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 31a,b ÎÇÅÍÑ ÄÔÕÖÒÂáÕ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô
HOC6H3Bu

t
2-2,6, ButC:CH Ë H2O, ÆÂÄÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ

ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÌ ×ÇÐÑÎâÕ (OEP)Ln(OC6H3Bu
t
2-2,6), ÆËÏÇÓÐÞÌ

ÂÙÇÕËÎÇÐËÆ [(OEP)Ln(m-C:CBut)]2 Ë ÆËÏÇÓÐÞÌ ÅËÆÓÑÍÔËÆ
[(OEP)Ln(m-OH)]2. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 2 Ë 17a,b ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ 31a,b ÐÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÆÂÉÇ ÒÓË
ÆÂÄÎÇÐËË 25 ÂÕÏ (258C).47 ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÍÂÐÆËâ 31c ë e ÎÇÅÍÑ
ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÒÑ ÍÓÂÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ C=OÏÑÐÑÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ Ë C=N ÍÔËÎËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÂ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÐÇÓÂÊÆÇÎËÏÞÇ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ²ÇÂÍÙËË ÏÇÕËÎßÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 31c Ô CO2 Ë ÂÙÇÕÑÐÑÏ ÕÂÍÉÇ ÎÇÅÍÑ ÒÓÑØÑÆâÕ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÆÂÄÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÂÙÇÕÂÕ-
ÐÞÌ Ë ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ.48

ÕÓÂÐÔ-N,N-¥ËÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÅÇÐ (PORF)
ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÍÂÍ ÖÆÑÃÐÞÌ ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËÌ ÒÑÎÖÚÂÕß ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÓÇØ-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÂÏÂÓËâ 32a,b, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÅÂÎÑÅÇÐËÆ-ËÑÐÑÄ ËÎË ÜÇÎÑÚ-
ÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.49

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÑÅÑ ÔÂÏÂÓËâ (PORF)Sm(THF)2, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎØÎÑÓËÆÑÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ RLi ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÂÏ 32a,b, ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡
(àÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÆÎâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÑÒÖÜÇÐÞ).

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÂÏÂÓËâ ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÙÇÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 32a ÑÍÂÊÂÎÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÐÇÓÕÐÞÏ,
ÑÐ ÐÇ ÂÍÕËÄËÓÖÇÕ ÔÄâÊË C7H ÃÇÐÊÑÎÂ, ÂÎÍÇÐÑÄ Ë ÆËàÕËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ.

Å. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË N,O-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÏËÆÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË

¢ËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÇ ÂÏËÆÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ÆÑÐÑÓÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ì [Me2Si(NBut).
.(OBut)]7 (L) ì ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÎß-
ÕÇÓÐÂÕËÄÞ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÂÏ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 50, 51.
®ÑÐÑÏÇÓÐÞÌ ÒâÕËÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ËÕÕÓËâ
L2YCH(SiMe3)2 (33) ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÑ ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ØÎÑ-
ÓËÆÂ L2Y(m-Cl)2Li(THF)2 c (Me3Si)2CHLi. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 33
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ä ´¤¶ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ
ÅËÆÓËÆÂ [L2Y(m-¯)]2, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ ÏÇÕÑÆÂÏË Á®² 1H Ë 13C. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂ 33 Ô ÂÎÍËÐÂÏË RC:CH (R=Me3Si, But) ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ Y7C Ë Y7N Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÙÇÕËÎÇÐËÆÑÄ
(RC:C)3Y, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ PhC:CH ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ. ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 33 Ô ËÊÃÞÕÍÑÏMeC:N ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÂÍÕËÄÂÙËÇÌ ÔÄâÊË C7H Ë àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕÂÐÂ. ±ÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ MeC:N ÒÑ ÔÄâÊË Y7C Ë 1,3-ÔÆÄËÅ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 34 (ÔØÇÏÂ 4). ¡ÍÕËÄÂÙËâ C7H-ÔÄâÊË
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 33 Ô
ÒËÓËÆËÐÑÏ, ÏÇÕËÎ- Ë àÕËÎÒËÓËÆËÐÂÏË. ²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 33 Ë 34 ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎÑ, ÚÕÑ
ÑÃÝÇÏ ÆÂÐÐÑÌ ÎËÅÂÐÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÑÃÝÇÏ
ÎËÅÂÐÆÂ Z5-C5Me5.

Æ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË N,O-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÆËÂÏËÆÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË

´ÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÆËÂÐËÑÐÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÄÂ ÂÏËÆÑ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÔÄâÊÂÐÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÏ ÏÑÔÕËÍÑÏ
[2-ButNC6H4)2O]27, ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ 52 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒâÕË-
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÕÕÓËâ 35; ÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.

¥ÄÂÉÆÞ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ 4,13-ÆËÂÊÂ-18-ÍÓÂÖÐ-6
(DAC) ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÑÆØÑÆâÜËÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ
ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ËÕÕÓËâ (DAC)YCH2SiMe3 (36).53, 54

Ln = Y, R= CH(SiMe3)2 (a); Ln = Lu, R = CH(SiMe3)2 (b);

Ln = Sc: R =Me (c), CH2SiMe3 (d), CH(SiMe3)2 (e).
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²ÇÂÍÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 36 Ô ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔÏÇÔË ÃÖÕÂÕÓËÇÐÆËËÎßÐÞØ
([(DAC)Y]2Y(m-PhC=C=C=CPh)) Ë ÆËÏÇÓÐÞØ ÂÙÇÕËÎÇÐËÆ-
ÐÞØ ([(DAC)Y(m-C:CPh)]2) ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

Ç. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË N,P-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÏËÆÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË

¯ÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ×ÑÔ×ËÐÞ, ÃÖÆÖÚË äÏâÅÍËÏËã ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË
­áËÔÂ, ÔÚËÕÂáÕÔâ ÐÇÒÑÆØÑÆâÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÆÎâ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËË Ô äÉÇÔÕÍËÏËã ËÑÐÂÏË ²©¿.55 ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ×ÑÔ×Ë-
ÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ ÃÞÎÂ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÂÏËÆÐÑÅÑ
ÎËÅÂÐÆÂ [N(SiMe2CH2PMe2)2]7, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ Ä ÃÑÍÑÄÞØ
ÙÇÒâØ ÆÄÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ PMe2 (ÔØÇÏÂ 5).

³ØÇÏÂ 5

±Ñ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÏÇÐÂ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ØÎÑÓÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ËÕÕÓËâ ËÎË
ÎáÕÇÙËâ (37) Ë ×ÇÐËÎÎËÕËâ ËÎË ÃÇÐÊËÎÍÂÎËâ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ 56, 57 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 38a ë c. ±ÑÒÞÕÍÂ
ÔËÐÕÇÊÂ 58 ÂÎÎËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÕÕÓËâ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ 37a Ô AllMgCl ÒÓËÄÇÎÂ Í ÊÂÏÇÜÇÐËá ÐÇ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ,
ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, Â ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÂÏËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 39. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 38a ë c ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÐÇ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÞ, ÑÐË ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÙËÍÎÑÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËâ
ÒÑ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÇ, ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕÂÎ-
ÎÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 40.59

É. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË N,P-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÏËÆÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË

®ÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÆËÂÐËÑÐÐÞÌ ÃËÔ(ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÐÑÄÞÌ)
ÎËÅÂÐÆ [PhP(CH2SiMe2NSiMe2CH2)2PPh]27 (P2N2) ÃÞÎ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÎÍËÎßÐÞØ Ë ÂÓËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ²ÇÂÍÙËË [(P2N2)Ln(m-Cl)]2
(Ln=Y (41), Ho, Yb, Lu) c (Me3Si)2CHLi Ë Me3SiCH2Li Ä
ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
(P2N2)LnR (Ln=Y: R=CH(SiMe3)2, CH2SiMe3 (42);
Ln=Ho, R=CH2SiMe3; Ln=Yb, R=CH2SiMe3; Ln=Lu,
R=CH2SiMe3), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÂÓËÎËÓÑÄÂÐËâ
àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ.60, 61 ´ÂÍ, Ä ÔÎÖÚÂÇ Y Ë Ho ÓÇÂÍÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô
×ÇÐËÎÎËÕËÇÏ Ë ÃË×ÇÐËÎÎËÕËÇÏ ÒÓÑØÑÆâÕ Ô ÆËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ
ÂÓËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃËâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
[(P2N2)2Ln]2(m-Z6:Z6-Ph2) (Ln=Y (43), Ho) Ë [(P2N2)2Y]2.
.[m-Z6:Z6-(C6H4-Ph-p)2], ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃË×ÇÐËÎßÐÞÌ ËÎË ÍÄÂ-
ÕÇÓ×ÇÐËÎßÐÞÌ ÆËÂÐËÑÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ (ÔØÇÏÂ 6).

³ØÇÏÂ 6

¯ÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 42 Ä
ÆËÏÇÓ 43 Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÒÓË àÕÑÏ
ÑÕÜÇÒÎâÇÕÔâ ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÔËÎÂÐ. ¥Îâ ËÕÕÇÓÃËâ, ËÏÇáÜÇÅÑ
ÏÇÐßÛËÌ ËÑÐÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ, ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß Ë ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑ-
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Ln = Y: R= Ph (a), CH2Ph (b);
Ln = Lu, R = Ph (c)
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ÄÂÕß ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ×ÇÐËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ (P2N2)2YbPh.
±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ´¤¶ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÓÇÛÂáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÆÎâ
ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÆËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÓËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË [(P2N2)Y(m-Cl)]2 c Ò-ÕÑÎËÎÎËÕËÇÏ Ä ÔÏÇÔË
ÕÑÎÖÑÎ ë´¤¶ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÂÓËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ËÕ-
ÕÓËâ Ä ÄËÆÇ ÂÆÆÖÍÕÂ Ô ´¤¶ (P2N2)Y(³6H4Me-4)(THF).61

Ê. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË ÂÎÍÑÍÔËÆÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

±ÇÐÕÂÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÂÎÍËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÇÑÆËÏÂ
L2Nd(CH2SiMe3)(THF)2 (44), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÆÄÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ×ÇÐÑÍÔËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÂ L, ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä
ÔÏÇÔË Ô ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ LNd(CH2SiMe3)2 ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÕÓËÔ(×ÇÐÑÍÔËÆÂ) ÐÇÑÆËÏÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÏÂÅÐËÇÄÞÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ Ä ÔÏÇÔË ÕÑÎÖÑÎ ë´¤¶.62 ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
44 ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.

³ÑÇÆËÐÇÐËâ ËÕÕÓËâ 45a Ë ËÕÕÇÓÃËâ 45b Ô ÎËÅÂÐÆÑÏ Danip,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÆÄÂ Ñ-ÂÐËÊÑÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ LnCl3 c
ÑÆÐËÏ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÏ (Danip)Li Ë ÆÄÖÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË
KOC6H3Pr

i
2-2,6 Ä ´¤¶.63 £ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 45b Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÖá

Ô×ÇÓÖ ÂÕÑÏÂ ËÕÕÇÓÃËâ ÄØÑÆËÕ ÑÆËÐ ÂÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÆÄÂ
ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 2,6-ÆË-(Ñ-ÂÐËÊÑÎËÎ)×ÇÐËÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ,
Â ÕÂÍÉÇ ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 2,6-ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎ×ÇÐÑÍÔËÆÐÞØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ, Õ.Ç. ¬¹ ÓÂÄÐÑ 5. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ËÕÕÓËâ, ËÏÇáÜÇÅÑ
ÃÑÎßÛËÌ ËÑÐÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ,64 ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ Ä ÄËÆÇ ÂÆÆÖÍÕÂ Ô
´¤¶ (45a), ¬¹ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÐÇÏ ÓÂÄÐÑ 6.

Ë. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË ÂÎÍÑÍÔËÆÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË ÂÎÍÑÍÔËÆÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÃË×ÇÐËÎ-2,20-ÆË-
ÑÎÂÕ- Ë 1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎ-2,20-ÆËÑÎÂÕ-ÂÐËÑÐÞ. £ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÆÑÃ-
ÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 46, 47 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 65 ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÑÅÑ ÃË×ÇÐËÎÆËÑÎÂ ËÎË ÃËÐÂ×ÕËÎÆËÑÎÂ ÐÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
La[CH(SiMe3)2]3 (ÔØÇÏÂ 7).

²ÇÂÍÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 47 Ô CO ÒÓÑØÑÆËÕ Ô ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÒÑ ÔÄâÊË La7C Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ 1,2-ÏËÅÓÂÙËÇÌ
ÅÓÖÒÒÞ SiMe3, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÇÐÑÎâÕÂ [1,10-(2-
OC10H5SiPh3-3)2]La[OC(SiMe3)=CHSiMe3].65

³ØÇÏÂ 7

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÂÎÍËÎßÐÞØ Ë ÂÓËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ²©¿, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ àÐÂÐ-
ÕËÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÕÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ (R)-Biphen 66 Ë (R)-Binol-SiAr3.67, 68

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 48 ÄÞÆÇÎÇÐ 66 Ä ÄËÆÇ ÆËÏÇÓÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÆÄÖØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÂÓËÎÑÍÔËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ. °ÃÓÂÃÑÕÍÂ àÕÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÊÃÞÕÍÑÏ ´¤¶ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÆËÏÇÓÂ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÆÆÖÍÕÂ 49.66

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Binol-SiAr3 ÏÑÐÑÏÇÓÐÞ.67, 68 ±ÓËÏÇÓÂÏË
ÔÎÖÉÂÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 50 Ë 51.
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Í. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË N,O-ÂÎÍÑÍÔËÆÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË

³ÓÇÆË ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ N,O-ÂÎÍÑÍÔËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÂÛÎË ÔÂÎË-
ÙËÎÂÎßÆËÏËÐÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,69 ë 71 ÚÕÑ ÖÆÑÃÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ àÎË-
ÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÂÎÍÂÐÂ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË 2-ËÏËÐÑ-
×ÇÐÑÎÑÄ ÐÂ ÕÓËÂÎÍËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÑÃÏÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÙÇÎÇÄÞÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
Ln(CH2SiMe2R)3(THF)n (Ln=Sc, Y; R=Me, Ph; n=1, 2) Ô
ÆÄÖÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË 2-ËÏËÐÑ×ÇÐÑÎÂ LH ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 52a ë k Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.69 ë 71

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 52 Ln Ar R n

a Sc Ph Ph 1
b Y Ph Ph 2
c Sc 2-PriC6H4 Ph 1
d Y 2-PriC6H4 Ph 1
e Sc Mes Me 0
f Y Mes Ph 1
g Y Mes Me 0
h Sc 2,6-Pri2C6H3 Me 0
i Sc 2,6-Pri2C6H3 Ph 0
j Y 2,6-Pri2C6H3 Ph 0
k Y 2,6-Pri2C6H3 Me 0

´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÑÃÝÇÏÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ö ÂÕÑÏÂ
ÂÊÑÕÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ar=Ph, 2-PriC6H4, Mes ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ë ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÓÂÊÓÖÛÂáÕÔâ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 720 ë+208C, ÒÓËÚÇÏ ÆÎâ Ar=Ph, 2-PriC6H4

ÓÂÔÒÂÆ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÏËÅÓÂÙËÇÌ ÅÓÖÒÒÞ CH2SiMe2R Í
ÂÎßÆËÏËÐÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ A), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä
ÔÎÖÚÂÇ Ar=Mes ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËÇ ÑÓÕÑ-ÏÇÕËÎß-
ÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÂÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (B).70

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒâÕËÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ô Ar= 2,6-Pri2C6H3 (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
52h ë k) ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÄÞÔÑÍÖá ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
Ë ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ Ä ÕÑÎÖÑÎßÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÎËÛß ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÓË 1408C. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ËÊÑÒÓÑÒËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔ-
ÕËÕÇÎâ.71

£ ÓÂÃÑÕÇ 72 ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÒÓË àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÏ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÇÂÍÙËâ ÕÓËÂÎÍËÎßÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Y(CH2SiMe3)3(THF) Ô ËÏËÐÑ×ÇÐÑÎÑÏ
2-(CyN=CH)-6-ButC6H3OH (LH) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÏÑÐÑÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ËÕÕÓËâ L2Y(CH2SiMe3).
.(THF).

Î. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË N,O-ÂÎÍÑÍÔËÆÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ØËÏËË
ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ²©¿ ÒÑÎÖÚËÎË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÃËÔ×ÇÐÑÎâÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ
Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏË
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÕßÔâ ÂÕÑÏÑÏÏÇÕÂÎÎÂ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,73 ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ
Y(CH2SiMe3)3(THF)2 Ô ÃËÔ×ÇÐÑÎÑÏ 53 ÒÓÑØÑÆËÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ Ë
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÛÇÔÕËÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ ËÕÕÓËâ 54 Ô
ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.

¥ÂÐÐÞÇ ²³¡ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËËÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÂÕÑÏÑÏÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 54
Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.
³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 54 ÐÇÂÍÕËÄÇÐ Ä ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ 74 ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÍÂÐÆËâ 55 Ô ÃËÔ×ÇÐÑÎâÕÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏ ÕÓÇÕËÚÐÖá ÂÏËÐÐÖá Ë ÒËÓËÆËÐÑÄÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.

Ar = Ph, 3,5-Me2C6H3.

Ln = Sc, Y, Lu; Ar = Ph, 3,5-Me2C6H3 .
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¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ àÓÃËâ Ë ËÕÕÇÓÃËâ (56a,b) Ô ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÏ ÃËÔ-
×ÇÐÑÎâÕÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÆÄÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÃÞÎË
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ËÊ ÕÓËØÎÑÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑ-
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
56b ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.75

¡ÎÍËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ËÕÕÓËâ 57, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÇ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÕÇÕÓÂÆÇÐÕÂÕÐÞÏ N,N 0-àÕËÎÇÐÃËÔ(ÔÂÎËÙËÎÂÎßÆ-
ËÏËÐÂÕÞÏ) ÎËÅÂÐÆÑÏ, ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÑ ÑÃÏÇÐÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖØÑÆâÜÇÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÂÏËÆÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ.76

2. ¤ÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ

Â. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

®ÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÇ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÂÏËÆÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÒÑÍÂ ÐÇ
ÐÂÛÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ²©¿. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÌ N-(2,6-ÆË-
ËÊÑÒÓÑÒËÎ×ÇÐËÎ)ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÏËÆÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ ÃÞÎ ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ 77 ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÔ(ÂÓËÎÂÏËÆÑ)ØÎÑÓËÆÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ [N(C6H3Pr

i
2-2,6)(SiMe3)]2LnCl(THF) (Ln=Nd,

Yb). ²ÇÂÍÙËË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÏÇÕËÎÎËÕËÇÏ (ÏÑÎâÓÐÑÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ 1 : 2) Ä ÔÏÇÔË ÕÑÎÖÑÎ ë ÆËàÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ÒÓËÄÑ-
ÆâÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÕ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 58a,b.78 ®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ËÊ ÆÄÖØ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÎËÛß ÑÆÐÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÌ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÎÂÐÕÂÐËÆÂ Ë ÎËÕËâ.

¡Õ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÇ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ
ÂÏËÆËÐÂÕÐÞÇ Ë ÅÖÂÐËÆËÐÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ, L2Ln(m-Me)2Li.
.(TMEDA) (L=PhC(NSiMe3)2, Ln=Y (59a);26 L=
(Me3Si)2NC(NPri)2, Ln=Y (ÔÏ.29), Nd (59b), Yb (59c)
(ÔÏ.79, 80); L= (Me3Si)2NC(NCy)2, Ln=Y (ÔÏ.30); TMEDA ì
N,N,N 0,N 0-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎàÕËÎÇÐÆËÂÏËÐ) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑ
ÓÇÂÍÙËâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ØÎÑÓËÆÑÄ [L2Ln(m-Cl)]2 ËÎË
L2Ln(m-Cl)2Li(B)n (B=THF, DME, Et2O) Ô ÆÄÖÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐ-
ÕÂÏË MeLi Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÊÃÞÕÍÂ TMEDA. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 59a Ô ButC:CH ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ
ÅÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏÖ ÂÙÇÕËÎÇÐËÆÖ L2Y(m-C:CBut)2Li.
.(TMEDA).

Ã. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË ÂÏËÆÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË
Ë N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂÏË

³ËÐÕÇÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÑÅÑ 2,6-ÆËËÏË-
ÐÑÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ ÐÇÑÆËÏÂ Ë ÎËÕËâ
ÔÄâÊÂÐÞ ÆÄÖÏâ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÏÇÕËÎßÐÞÏË ËÎË ÑÆÐËÏ ÏÇ-
ÕËÎßÐÞÏ Ë ÑÆÐËÏ ØÎÑÓËÆÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÂÏË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ì
[2,6-{2,6-Pri2C6H3NC(=CH2)}2C5H3N]Nd(m-Me)(m-X)[Li(THF)2]
(X=Me, Cl) ì ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 39.

¤ÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆË-
ÂÐËÑÐÐÞÏË N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÑÍÕÂ-
àÕËÎÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ËÕÕÓËâ (OEP)Y.
.(m-Me)2Li(OEt2), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ 47, 81 ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ×ÇÐÑÍÔËÆÂ
(OEP)Y(OC6H3Bu

t
2-2,6) Ô MeLi (Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 2).

®ÇÕËÎßÐÑÇ Ë ÄËÐËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ÔÂÏÂÓËâ 60a,b Ô ÑÍÕÂàÕËÎÍÂÎËÍÔÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ
(Et8-calix-pyrrole) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ 82 ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ØÎÑÓËÆÂ (Et8-
calix-pyrrole)SmCl[Li2(THF)3] Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÎËÕËÇ-
ÄÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË RLi (R=Me, CH2=CH). ¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÃËâÆÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ (Et8-calix-pyrrole)Sm2{(m-Cl)2.
.[Li(THF)2]}2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎßÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 61.83 (¿ÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ 60 Ë 61
ÑÒÖÜÇÐÞ ÆÎâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ.)
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Ä. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆËÂÐËÑÐÐÞÏË N,O-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÆËÂÏËÆÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË

´ÇÕÓÂÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÄÂ 2-ÂÏËÐÑ-4-ÏÇÕËÎ-
ÒËÓËÆËÐÑÄÞØ (Ap) ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÔÄâÊÂÐÞ ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞÏ ÏÑÔÕË-
ÍÑÏ O(SiMe2)2, ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ 84 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÅÇÕÇÓÑ-
ÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÕÕÓËâ 62.

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÓÇÂÍÙËË ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÂÏËÆÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ SmIII, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÕÓÂÐÔ-ÆËÑÍÔÂÒÑÓ×ËÓËÐÑ-
ÅÇÐÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ (PORFO), Ô ÂÏËÆÑÏ NaN(SiMe3)2 ÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 85 ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑØÑÆËÕ Ô ÂÍÕËÄÂÙËÇÌ
ÑÆÐÑÌ ËÊ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË
Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÇÕÂÎÎÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ g-ÂÎÍËÎ-
ÂÏËÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 63 (àÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ).

Å. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÂÎÍËÎ- Ë ÂÓËÎÑÍÔËÆÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

²ÇÂÍÙËâ Sm(OC6H3Pr
i
2-2,6)3 Ô ÕÓÇÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË

Me3SiCH2Li Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏÖ
ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ ÔÂÏÂÓËâ 64,86 Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÕÑÏ
ÏÇÕÂÎÎÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕ ÑÆÐÖ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÖá Ë ÑÆÐÖ ÏÑÔÕËÍÑ-
ÄÖá ÅÓÖÒÒÞ CH2SiMe3, Â ÕÂÍÉÇ ÕÓË ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÂÓËÎÑÍÔËÆ-
ÐÞØ ÎËÅÂÐÆÂ (¬¹ ÂÕÑÏÂ Sm ÓÂÄÐÑ 5).

¢ËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ËÕÕÓËâ 65 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ 87 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÄÖØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ YCl3 Ô ÆÄÖÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË
(Me3Si)2CHLi Ë ÆÄÖÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË LiOBut. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ 64 Ë 65 ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡. ¬ÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ËÕÕÓËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÕÇÕÓÂàÆÓ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÌ ÆÄÖÏâ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË CH(SiMe3)2 Ë ÆÄÖÏâ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏËÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÆ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÕ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÕÕÓËâ 66, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÜÇÅÑ ÔÑÃÑÌ ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÖá ËÑÐÐÖá ÒÂÓÖ, ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎÑÔß 88 Ä ÓÇÂÍÙËË YCl3 Ô Me3SiCH2Li Ë LiOC6H3Pr

i
2-2,6 (Ä

ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 2 : 2). £ ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÎáÕÇÙËâ ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÑÐÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 67,
ÔÑÔÕÑâÜÇÏÖ ËÊ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÍÂÕËÑÐÂ Ë ÂÐËÑÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ LiCl. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 66 ÄØÑÆËÕ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ÍÂÕËÑÐ [{Li(THF)3}2Cl]+.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÇÕÇÓÑÃËâÆÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Li[Y(OSiBut.
.Ar2)(OC6H3Bu

t
2-2,6)(CH2SiMe3)2] (Ar=C6H4CH2NMe2-2)

ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ Y(OSiButAr2)(OC6H3Bu
t
2-2,6)2

ÆÄÖÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË Me3SiCH2Li ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 89.

Æ. ¡ÆÆÖÍÕÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ô ÕÓËÂÎÍËÎÂÎáÏËÐËÇÏ

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏ ¸ËÅÎÇÓÂ ë
¯ÂÕÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ²©¿ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÎÇ×ËÐÑÄ
Ë ÆËÇÐÑÄ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ ËÊÖÚÇÐËá
ÓÇÂÍÙËÌ ËØ ÕÓËÔÂÏËÆÑÄ Ë ÕÓËÔÂÎÍÑÍÔËÆÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÕÓËÂÎÍËÎßÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÂÎáÏËÐËâ; àÕË ÓÇÂÍÙËË ÒÓË-
ÄÑÆâÕ Í ÅÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ
ÔÄâÊß Ln7C. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,90 ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ Nd(NPri2)3(THF) Ô
ÕÓÇÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË AlMe3 ÒÓÑØÑÆËÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÄâÊË
Nd7C Ë ÆÂÇÕ ÅÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞÌ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ Ô ÕÓÇÏâ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÏÇÕËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
Nd(NPri2)[(m-Me)AlMe2][(m-Me)2AlMe2]. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÔÇÏËÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÇÑÆËÏÂ [{Me2Al(m-Me2)}2Nd(m3-NPh).
.(m-Me)AlMe]2, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ m3-ËÏËÆÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, ÃÞÎ ÒÑÎÖ-
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ÚÇÐ 91 ÒÑ ÓÇÂÍÙËË [Nd(NHPh)3(KCl)3] Ô Al2Me6. £ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÂÕÑÏÂ ÐÇÑÆËÏÂ ÚÇÕÞÓÇ ÏÇÔÕÂ ÊÂÐâÕÞ ÆÄÖÏâ
ØÇÎÂÕÐÞÏË ÂÐËÑÐÂÏË [(m-Me)AlMe2]7 Ë ÕÓË ÏÇÔÕÂ ì ÕÓËÆÇÐ-
ÕÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ (m3-NPh)(m-Me)AlMe. °ÍÕÂàÕËÎÒÑÓ×ËÓËÐÑ-
ÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ËÕÕÓËâ (OEP)Y(m-Me)AlMe2 ÃÞÎ ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐ 47, 81 ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÄÖØ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÄ AlMe3 ÐÂ
(OEP)Y(m-Me)Li(OEt2).

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÂÓËÎÑÍÔËÆÑÄ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ Ô AlR3

ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÑÃÝÇÏÂ ÅÓÖÒÒÞ ArO Ë ËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ ÂÕÑÏÂ ÎÂÐÕÂÐËÆÂ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÂÆÆÖÍ-
ÕÂÏ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
Ln(OC6H3Pr

i
2-2,6)3 c AlR3 (Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 4) ÃÞÎË ÄÞÆÇ-

ÎÇÐÞ ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ln(OC6H3Pr
i
2-2,6).

.[(m-OC6H3Pr
i
2-2,6)(m-R)AlR2]2 (Ln=La, Sm; R=Me, Et

(ÔÏ.92, 93); Ln=Y, R=Me (ÔÏ.94)). ¡ÓËÎÑÍÔËÆ ÎÂÐÕÂÐÂ Ô
ÃÑÎÇÇ ÑÃÝÇÏÐÞÏË 2,6-ÆË-(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)×ÇÐÑÍÔËÆÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË OAr (Ar=C6H3Bu

t
2-2,6, C6H2Bu

t
2-2,6-Me-4), ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô

AlMe3 ÃËâÆÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ La(OAr)3(AlMe3).94 £ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÓËÎÑÍÔËÆÑÄ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÏÇÐßÛËÌ
ËÑÐÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ, ÓÇÂÍÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÏÑÐÑÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÂÎáÏËÐÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ln(OAr)2[(m-Me)2.
.AlMe2] (Ln=Y, Lu; Ar=C6H3Bu

t
2-2,6, C6H2Bu

t
2-2,6-Me-4,

C6H2Bu
t
3-2,4,6).94 ±Ñ ÓÇÂÍÙËË ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ

Y3(OBut)7Cl2(THF)2 c AlMe3 Ä ÅÇÍÔÂÐÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 95

ÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ ËÕÕÓËâ Ë
ÂÎáÏËÐËâ ÔÄâÊÂÐÞ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÏÇÕËÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË
Y[(m-OBut)(m-Me)AlMe2]3, (ButO)(THF)Y[(m-OBut)(m-Me).
.AlMe2]2. ®ÑÐÑ- Ë ÃËÔ(ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÂÎáÏËÐÂÕÐÞÇ) ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ [Me2Al(O2CC6H2Pr

i
3-2,4,6)2]2Ln[(m-Me)2AlMe2] Ë

{Ln(O2CC6H2Bu
t
3-2,4,6)[(m-Me)2AlMe2]2}2 ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑ-

ÄÂÐÞ 96, 97 ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÑÄ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ [Ln(O2CC6H2R3-2,4,6)3]n (R=Me, Pri, But; Ln= Y,
La, Nd) ÕÓËÂÎÍËÎÂÎáÏËÐËÇÏ AlR3 (R=Me, Et).

3. ¥ËÂÎÍËÎßÐÞÇ Ë ÆËÂÓËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ

¥ËÂÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓËÄÎÇ-
ÍÂáÕ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, âÄÎâá-
ÜËØÔâ ÂÍÕËÄÐÞÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÑÎÇ×ËÐÑÄ.98, 99 ¥ËÂÎÍËÎßÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÒÑÎÖ-
ÔàÐÆÄËÚÇÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÓÂÊÆÇÎÞ ÒÑâÄËÄ-
ÛËØÔâ ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÃÊÑÓÑÄ 100, 101.

Â. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË N-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

³ËÐÕÇÊ, ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÕÕÓËâ, ÔÍÂÐÆËâ Ë ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ (68a ë f), ÔÕÂÃË-
ÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÃÇÐÊÂÏËÆËÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË,
ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 102, 103. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑ
ÓÇÂÍÙËË àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË
ÂÏËÆËÐÂ ÐÂ ÕÓËÂÎÍËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâLn(CH2SiMe3)3(THF)2.
±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÏÇÐßÛËÌ ËÑÐÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ,
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÑÆÐÖ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ´¤¶ (ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ 68b,f), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÃÑÎßÛËÏË ËÑÐÐÞÏË
ÓÂÆËÖÔÂÏË (68a,c ë e) ¬¹ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÆÑ 6 ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ´¤¶.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÐßÛÇÅÑ ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÑÅÑ ÂÏË-
ÆËÐÂÕÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎÇ ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß 33 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÏÇÐÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË ÆËÂÎÍËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ËÕÕÓËâ 69. ±ÑÒÞÕÍÂ ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÇ ÆËÃÇÐÊËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÂÕ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 70, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÕÑÏY ËÏÇÇÕ ¬¹ 6, Â ËÑÐ
Li ì 4. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÑÃÝÇÏÂ s-ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ
ÎËÅÂÐÆÂ (CH2Ph ÄÏÇÔÕÑ CH(SiMe3)2) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÏ ÑÍÓÖÉÇÐËË ÂÕÑÏÂ Y:
ÂÏËÆËÐÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÆÄÖÏâ ÂÕÑ-
ÏÂÏË N, Â ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ËÑÐÑÏ
ÎËÕËâ.

¢ËÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÂÐËÎËÆÑ-ËÏËÐÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐ 104 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÕÕÓËâ 71a,b.

³ÇÓËâ ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ 72, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ØËÓÂÎßÐÞÇ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÃËÔÑÍÔÂÊÑÎËÐÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ
(Box), ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ in situ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ

H
N N

Ph Pri

Pri

Pri

Pri

Ln(CH2SiMe3)3(THF)2

Ln = Y (a), Sc (b), La (c), Nd (d), Gd (e), Lu (f); n= 1 (b, f), 2 (a, c ± e).
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Y

L=PhC(NSiMe3)N(CH2)2NMe2 .
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ÂÎÍÂÐÂ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ln[CH(SiMe3)2]3
ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË BoxH. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÎáÕÇÙËâ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, Ë ÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡.105

b-¥ËÍÇÕËÏËÐÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÔÍÂÐÆËâ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ [ArNC(R1)CHC(R1)NAr]ScR2

2.
.(THF)n (73a ë i) (Ar = 2,6-Pri2C6H3) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 106, 107 ÒÑ
ÓÇÂÍÙËË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËØÎÑÓËÆÑÄ
[ArNC(R1)CHC(R1)NAr]ScCl2(THF)n (n= 0, 1).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 73a
(R1=R2=Me) ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÆÐÖ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÖáÏÑÎÇÍÖÎÖ
´¤¶, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆÓÖÅËØ, ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ R1 Ë R2

n=0. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÌ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÏÇÛÂÐÐÑ-ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ [ArNC(But).
.CHC(But)NAr]ScMe(CH2SiMe3), Â ÕÂÍÉÇ ÆËÂÎÍËÎßÐÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ
­ßáËÔÂ. ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË b-ÆËÍÇÕËÏËÐÂÕÐÞØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÂÉÇ ÑÃÞÚÐÑ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÐÇ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ËÊ-ÊÂ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕË Í b-ÅËÆÓËÆÐÑÏÖ ÓÂÔÒÂÆÖ ÆË-
àÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÄÞÔÑÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ
àÕËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ ²©¿. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 73a,c,e,h,i ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡. ¥ËÏÇÓÐÞÌ ÆËÏÇÕËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
[{ArNC(Me)CHC(Me)NAr}ScMe2]2 ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÆËÔ-
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ Ô ÆËØÎÑÓËÆÑÏ [{ArNC(Me)CHC(Me).
.NAr}ScCl2]2 , ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÎÍËÎØÎÑÓËÆÐÑÏÖ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÏÖ [{ArNC(Me)CHC(Me)NAr}ScClMe]2 .108 ²ÇÂÍÙËË ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ 73h,i Ô BunP=Te ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ô ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÂ
ÕÇÎÎÖÓÂ ÒÑ ÔÄâÊË Ln7C Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÕÇÎÎÖÓÑÎÂÕÑÄ [ArNC(Me)CHC(Me)NAr]Sc(TeCH2SiMe3)2.109

³ËÐÕÇÊ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÎáÕÇÙËâ 74, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ
ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÂÐËÎËÆÑ-ÒËÓËÆËÐÑ-ËÏËÐÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, ÑÒËÔÂÐÞ
Ä ÓÂÃÑÕÇ 110.

®ÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÇ ÕÇÕÓÂÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÂÏËÆÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÃÞÎË
ÐÇÆÂÄÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ 111, 112 Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÂÎ-
ÍËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ËÕÕÓËâ (75a,b) Ë ÎÂÐÕÂÐÂ (75c). ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÎËÅÂÐÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ 1,4,7-ÕÓËÂÊÂ-
ÙËÍÎÑÐÑÐÂÐÑÄÞÌ Ë ÂÏËÆÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÔÄâÊÂÐÞ ÆËÏÇÕË-
ÎÇÐÑÄÞÏ ÏÑÔÕËÍÑÏ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÆËÂÎÍËÎßÐÞÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÎÂÐÕÂÐÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÉÇ ÎËÅÂÐÆÂ Ô ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÏ
ÔËÎËÎÇÐÑÄÞÏ (SiMe2) ÏÑÔÕËÍÑÏ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÏÇÕÂÎ-
ÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆËÏÇÓÂ 76.

®ÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÇ ÕÇÕÓÂÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ
[(Me2NCH2CH2)2N7X7NBut]7 (X= (CH2)2 (L1), SiMe2
(L2)), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÕÓË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÏËÐÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÐÇ
ÑÃÝÇÆËÐÇÐÞ Ä ÉÇÔÕÍËÌ ÙËÍÎ, ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ 113 ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÕÕÓËâ. ¥ÇÌÔÕÄËÇ L1H ÐÂ
Y(CH2SiMe3)3(THF)2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 77, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô L2H ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÏ ÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÏÇÕËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÂÎÎÂÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 78.
¡ÍÕËÄÂÙËâ ÔÄâÊË C7H ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÞÆÇÓÉËÄÂ-
ÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 77 Ä ÆÇÌÕÇÓÑÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 8 Ú. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂÎÑÔß ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 79.
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N

N N

Me

MeButHNMe2Si

La(CH2SiMe3)3(THF)n

N

N

N

N

La

CH2SiMe3
But

Me

Me

But

Me3SiH2C

La

N

N

N

N

76

ButHN

³ÑÇÆËÐÇ- R1 R2 ³ÑÇÆËÐÇ- R1 R2

ÐËÇ 73 ÐËÇ 73

a Me Me f Me CH2But

b Me CH2Ph g But CH2But

c But Me h Me CH2SiMe3
d But Et i But CH2SiMe3
e But CH2Ph

1134 ¡.¡.´ÓË×ÑÐÑÄ



° ÔËÐÕÇÊÇ ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ Ë ÆË×ÇÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ËÕÕÓËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆËÏÇÕËÎßÐÞÇ ÕÓËÔ(ÒËÓÂÊÑÎËÎ)ÃÑÓÂÕ-
ÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ TPB-Me2, (TPB-Me2)YR2(THF) (R=Me, But,
CH2SiMe3, Ph), ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß Ä ÓÂÃÑÕÇ 114. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË Ë ÏËÍÓÑÂÐÂÎËÊÑÏ.

¥ÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÊÂ-18-ÍÓÂÖÐ-6 (MAC) ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ËÕÕÓËâ Y(CH2SiMe3)3(THF)2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÖ 80, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÂÕÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÒÑÎÑÔÕË ÅÇÍÔÂÆÇÐÕÂÕÐÑÅÑ ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ, Â
ÅÓÖÒÒÞ CH2SiMe3 ÊÂÐËÏÂáÕ ÂÍÔËÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ.115

Ã. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË O-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ËÊÄÇÔÕÇÐ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÆËÂÎ-
ÍËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÂÓËÎÑÍÔËÆÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ.
²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ,87 ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇ 81 ÏÑÐÑÏÇÓÐÑ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

Ä. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË N,O-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË
ÂÓËÎÑÍÔËÆÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

³ÂÎËÙËÎÂÎßÆËÏËÐÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÙËÍÎÂØ ×ÇÐÑÎßÐÑÅÑ Ë ËÏËÐ-

ÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÂÎÍËÎß-
ÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÍÂÐÆËâ Ë ËÕÕÓËâ. ²ÇÂÍÙËË àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ln(CH2SiMe3)3(THF)2 (Ln = Sc, Y) Ô
ÎËÅÂÐÆÑÏ 2-(MesN=CH)-6-ButC6H3OH (L1H) ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÒâÕËÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 82a,b, ËÏÇáÜËÏ ÕÓËÅÑ-
ÐÂÎßÐÑ-ÃËÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÍÂÐÆËâ 82a
ÖÔÕÑÌÚËÄÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ËÕÕÓËÇÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ 82b ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÖÇÕ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÑÏÑÎËÅÂÐÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ L1

3Y. £ ÔÎÖÚÂÇ ËÏËÐÑ-
×ÇÐÑÎÂ 2-(CyN=CH)-6-ButC6H3OH (L2H) ÕÂÍÉÇ ÖÆÂÇÕÔâ
ÄÞÆÇÎËÕß 72 ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÔÍÂÐÆËâ L2Sc(CH2SiMe3)2(THF).
²ÇÂÍÙËâ L2H Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ËÕÕÓËâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÏÑÎâÓÐÑÅÑ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÛÇÔÕËÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ L2

2Y(CH2SiMe3)(THF), ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏÖ ÆÄÂ
×ÇÐÑÍÔË-ËÏËÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÂ Ë ÑÆÐÖ ÅÓÖÒÒÖ CH2SiMe3 .

²ÑÆÔÕÄÇÐÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ Ô ÃÑÎÇÇ ÑÃÝÇÏÐÞÏ ÆËËÊÑÒÓÑ-
ÒËÎ×ÇÐËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ Ö ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ 2-(2,6-
Pri2C6H3N=CH)-6-ButC6H3OH (L3H) ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 71. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓËÇÏ ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÕÕÓËâ L3Y(CH2.
.SiMe2R)2(THF)n (R=Me, Ph; n=1, 2), ÑÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÍÂÐÆËâ ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÄÇÎË Í ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

¶ÇÐÑÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ 1,3,5-ÕÓË-
ÂÊÂÙËÍÎÑÐÑÐÂÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË 116 ÍÂÍ ÒÑÎË-
ÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÍÂÐÆËâ 83.
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Å. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË N,P-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÏËÆÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË

³ÇÓËâ ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÍÂÐÆËâ 84a ë c, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÂÏËÆÑÆË×ÑÔ×ËÐÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ, ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ 117 ÑÃÏÇÐÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËÇÌ ÆËØÎÑÓËÆÂ [N(SiMe2CH2PPr

i
2)2]ScCl2(THF) Ô ÆÄÖÏâ

àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÎÍËÎÎËÕËÇÄÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.
²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 84b,c ÒÑÍÂ-
ÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË Ë ËÏÇáÕ ÅÇÑÏÇÕÓËá ËÔÍÂÉÇÐÐÑÌ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑÌ
ÃËÒËÓÂÏËÆÞ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÓÇÂÍÙËË ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ 84 Ô CO, H2, CH3I, ÐËÕÓËÎÂÏË, ËÊÑÙËÂÐËÆÂÏË Ë
ÔËÎÂÐÂÏË; ÑÆÐÂÍÑ ÄÔÇ ÑÐË ÒÓÑØÑÆâÕ Ô ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

III. ¬ÂÕËÑÐÐÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
±ÇÓÄÞÌ ÍÂÕËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÊÂÏÇÜÇÐÐÖá ÂÎÍËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ì [La(Z5-
C5Me5){CH(SiMe3)2}(THF)n]+[BPh4]7 ì ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä
1992 Å.118 °ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í àÕÑÏÖ ÍÎÂÔÔÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÞÊÄÂÎÑ
ÔÑÑÃÜÇÐËÇ 119 Ñ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÔÍÂÐÆËâ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ.

¬ÂÕËÑÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 85a ë f Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÃÇÐÊÂÏËÆË-
ÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ 102, 103 ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÂÎÍËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÑÌ
¢ÓÈÐÔÕÇÆÂ [PhNMe2H]+[BPh4]7 Ä ´¤¶. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
85a ë e ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.

¬ÂÕËÑÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞØ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ s-ÔÄâÊßá M7C, ÐÂ ÔËÎßÐÞÌ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎ. ´ÂÍ, ÓÇÂÍÙËâ ÆËÃÇÐÊËÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÍÂÐÆËâ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ b-ÆËÍÇÕËÏËÐÂÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, Ô ÍËÔÎÑÕÑÌ ­ßáËÔÂ
B(C6F5)3 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
86.106 £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 85a ë f ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 86 ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÑÐÕÂÍÕÐÖá ËÑÐÐÖá ÒÂÓÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÓÑÏÂ-

ÕËÚÇÔÍËÌ ÙËÍÎ ÃÇÐÊËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÂÕÑÏÑÏ
ÏÇÕÂÎÎÂ ÒÑ Z6-ÕËÒÖ.

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÆËÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÔÍÂÐÆËâ 73c,
ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ b-ÆËÍÇÕËÏËÐÂÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ Ô ÃÑÎÇÇ ÑÃÝÇÏÐÞÏË
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ö ËÏËÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ, ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ,120 ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË ÆËÂÎÍËÎß-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ²©¿ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÍÂÕËÑÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ (ÔØÇÏÂ 8).

´ÂÍ, ÒÓË ÏÑÎâÓÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 73c : B(C6F5)3=1 : 0.5
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃËâÆÇÓÐÞÌ ÍÂÕËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 87, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÔÄâÊÂÐÞ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÌ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ.
¿ÕÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄ Ë ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ
ÏÇÕÂÐÂ. ±ÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 1 : 1 ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË
âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 88, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÇ ÔÑÃÑÌ
ËÑÐÐÖá ÒÂÓÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑÕËÄÑËÑÐÞ ÔÄâÊÂÐÞ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÎÂÃÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÑÏ ÔÍÂÐÆËâ Ë ÂÕÑÏÑÏ ×ÕÑÓÂ Ä
ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÙËÍÎÑÄ C6F5. ¥ÂÐÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓË 7308C, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ÓÂÔÒÂÆ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÏÇÕÂÎÎË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ ËÊÑÒÓÑÒËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ
Á®²1H ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ËÑÐÐÑÌ ÒÂÓÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ. ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 73c ÆÄÖÏâ àÍÄË-
ÄÂÎÇÐÕÂÏË B(C6F5)3 ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØÊÂÓâÆ-
ÐÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 89.

¬ÂÕËÑÐÐÞÌ ÂÎÍËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÍÂÐÆËâ 90, ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÜËÌ ÔÑÃÑÌ ÔÑÎßÄÂÕÐÑ-ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÖá ËÑÐÐÖá ÒÂÓÖ Ë ÔÑÆÇÓ-

R=Me (a), Et (b), CH2SiMe3 (c).
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ÉÂÜËÌ Ä ÍÂÕËÑÐÐÑÌ ÚÂÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÃÓÑÏÃÇÐÊÑÎÂ, Z6-ÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÑÄÂÐÐÖá ÂÕÑÏÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ 121 ÒÓË ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË [ArNC(Me)CHC(Me)NAr]ScMe2 Ô
[Ph3C][B(C6F5)4] Ä ÃÓÑÏÃÇÐÊÑÎÇ. ±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
90 ÂÓÇÐÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÃÓÑÏÃÇÐÊÑÎÑÏ ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕßá (C6H6, C6H5Me, C6H3Me3), ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÊÂÏÇÜÂáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÖ PhBr Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÂÕÑÏÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 122 ÑÒËÔÂÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÔÍÂÐÆËâ [ArNC(R1)CHC(R1)NAr]ScR2

2 (R1=Me, But; R2=
Me, CH2SiMe3, CH2But) Ô B(C6F5)3 Ë B(C6F5)(BPF) (BPF ì
ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÃË×ÇÐËÎ-2,20-ÆËËÎ, C12F8), Â ÕÂÍÉÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÆËÐÂÏËÍÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ËØ ÍÑÐÕÂÍÕÐÞØ ËÑÐÐÞØ ÒÂÓ. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎË, ÚÕÑ ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÇÐÇÇ ÑÃÝÇÏÐÞØ b-ÆËÍÇÕ-
ËÏËÐÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÏÇÕËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ö
ËÏËÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÏÇÐÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ: Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä
ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÑÆÐÑÌ ËÊ C6F5-ÅÓÖÒÒ Ô ÂÕÑÏÂ
ÃÑÓÂ ÐÂ ÂÕÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ (ÔØÇÏÂ 9). ¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô But-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË b-ÆËÍÇÕËÏËÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÑÆÑÃÐÞÌ
ÒÇÓÇÐÑÔ ÐÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ, ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ àÕË ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÓÇÂÍÙËâ ÏÇÕÂÎÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ËÊÑÒÓÑÒËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (308 ë 323K).

³ØÇÏÂ 9

Ar=2,6-Pri2C6H3; R=Me, CH2SiMe2CH2SiMe3, CH2SiMe2CH2But.

¬ÂÕËÑÐÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÕÕÓËâ
91, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÐËÎËÆÑ-ËÏËÐÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÅÓÖÒÒ CH2SiMe2R (R=Me, Ph)
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 92 ÐÂ B(C6F5)3.104

¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 110, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆÄÇ ÔÄâÊË M7C, Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ
ÏÑÉÇÕ ÒÓÑØÑÆËÕß Ë ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑ. ´ÂÍ, ÓÇÂÍÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÎáÕÇÙËâ 74 Ô B(C6F5)3 Ä ´¤¶ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÕÓÞÄÑÏ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÕ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË SiMe3 Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÐÑÄÑÌ ÔÄâÊË Si7C; Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ×ÓÂÅÏÇÐÕ
CH2SiMe2CH2SiMe3 Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 93.110

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ [(MAC)Y.
.CH2SiMe3][B(C6F5)3CH2SiMe3] ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË B(C6F5)3 ÐÂ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ 80 Ä ´¤¶ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÖÎßÕË-
âÆÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®². ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÐÇ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÑ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÊÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂ.115

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 113 ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË
ÍËÔÎÑÕÞ ¢ÓÈÐÔÕÇÆÂ [PhNMe2H][B(C6F5)4] ÐÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 77 Ë
79 ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ (ÒÑ ÔÄâÊË
Y7CH2SiMe3 ËÎË Y7CH2N ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 77 Ë 79 ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ), ÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÆÐÑÏÖ ÍÂÕËÑÐÐÑÏÖ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÏÖ 94.

IV. ¤ËÆÓËÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
¤ËÆÓËÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÙÇÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß 123 Ë ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÔÕÂáÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô
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ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÅËÆÓËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ²©¿ ÆËÏÇÓÐÞ.3, 123 ¦ÆËÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÌ ÐÂÆÇÉÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÌ ÅËÆÓËÆ
[1,3,4-But3C5H2]2CeH, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆË-
ÇÐËÎßÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ÃÞÎ ÑÒËÔÂÐ ÎËÛß Ä 2005 Å.124 ¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÅËÆÓËÆÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÓÇÂÍÙËË
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ s-ÔÄâÊË Ln7C ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ 125, 126 ËÎË ×ÇÐËÎÔËÎÂÐÂ.127

±ÑÔÕ-ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞÌ àÕÂÒ Ä ÓÂÊÄËÕËË ØËÏËË ÅËÆÓËÆÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ²©¿ ÐÂÚÂÎÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ. ±ÇÓÄÞÏ Ë ÐÂ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ
ÅËÆÓËÆÂ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ,
ÃÞÎ ÃÇÐÊÂÏËÆËÐÂÕÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 10, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓË ÅËÆÓÑ-
ÅÇÐÑÎËÊÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 2 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 3 ÂÕÏ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
408³ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 1).

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 10 ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ä ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÆÑ 1008C, ÑÆÐÂÍÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
³7°-ÔÄâÊßá ´¤¶; ÑÐ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ ÒÑ ÍÓÂÕÐÞÏ
ÔÄâÊâÏ C7N ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ Ë ÒËÓËÆËÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ [{PhC(NSiMe3)2}2Y(m-N=C(H)Me)]2 Ë [PhC.
.(NSiMe3)2]2Y(py) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ²ÇÂÍÙËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 10 Ô
a-ÒËÍÑÎËÐÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÂÍÕËÄÂÙËÇÌ ÔÄâÊË C7H Ë ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [PhC(NSiMe3)2]2Y(Z2-(³,N)-2-
CH2NC5H4).26 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 10 Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÆËÏÇÓÐÑÅÑ ÂÙÇÕËÎÇÐËÆÂ [{PhC(NSiMe3)2}2Y(m-C:CH)]2 .
³ÍÂÐÆËÇÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ [{PhC(NSiMe3)2}2Sc(m-H)]2 (11a) ÃÞÎ
ÒÑÎÖÚÇÐ 27 ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂ 11 Ô H2 (ÃÇÐÊÑÎ ËÎË ÅÇÍÔÂÐ, 1 ÂÕÏ, 208C). ³ÑÇÆËÐÇÐËâ
[PhC(NSiMe3)2]2ScMe(THF) Ë [PhC(NSiMe3)2]2ScMes ÓÇÂÅË-
ÓÖáÕ Ô H2 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÅËÆÓËÆÂ 11a ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (708C). ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 11a ÖÔÕÑÌÚËÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä
ÆÇÌÕÇÓÑÃÇÐÊÑÎÇ; ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÆÂÉÇ ÒÑÔÎÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÒÓË 608C Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÔÖÕÑÍ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ
11a ÐÇ ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÑÃÏÇÐÂ Ô D2. ¥ËÏÇÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
àÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÚÐÂ, ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÐÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ´¤¶. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
11a ÒÑ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÕÑÎÂÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÇÆËÐÇÐËá
[PhC(NSiMe3)2]2ScC(Ph)=CHPh.

¤ËÆÓËÆ ÎáÕÇÙËâ [{(Me3Si)2NC(NPri)2}2Lu(m-H)]2 (95), ÔÕÂ-
ÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÅÖÂÐËÆËÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË Ë ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÌ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ­ßáËÔÂ, ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ 128

ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [(Me3Si)2NC(NPri)2]2LuCH2SiMe3 Ô
PhSiH3 (Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 1) Ä ÅÇÍÔÂÐÇ. °Õ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÃËÔÅÖÂÐËÆËÐÂÕÐÑÅÑ ÓâÆÂ àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ ÅÖÂÐËÆËÐÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä
ÆÄÖØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂØ [(Me3Si)2NC(NPri)2]2Lu.

¡ÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÕÕÓËâ 17a,b ÎÇÅÍÑ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá Ô ×ÇÐËÎÔËÎÂÐÑÏ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÅËÆÓËÆÂ 18. ¿ÕÑÕ ÅËÆÓËÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐ ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 17a,b ÒÓË ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË Ë ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÆÇÌÕÇÓÑÃÇÐ-
ÊÑÎÇ. ±ÓË ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËË ÅËÆÓËÆÂ 18 Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ´¤¶-d8
ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÑÃÏÇÐ ÅËÆÓËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÐÂ ÆÇÌÕÇÓËÌ ËÊ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 18 Ä ´¤¶ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ ÒÑ ÍÓÂÕ-
ÐÞÏ ÔÄâÊâÏ C=C àÕËÎÇÐÂ Ë ÅÇÍÔ-1-ÇÐÂ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 2).

£ ÓÂÃÑÕÇ 37 ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
[2,6-Pri2C6H3N(CH2)2NC6H3Pr

i
2-2,6]YCH(SiMe3)2(THF) Ä ÕÑ-

ÎÖÑÎÇ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË H2 1.5 ÂÕÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÑÃÞÚÐÑ.
¬ÓÑÏÇ ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËâ ÔÄâÊÇÌ Y7C ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÄÐÇ-
ÆÓÇÐËÇ H2 ÒÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÆÄÖØ ÔÄâÊÇÌ Y7N ÆÄÖØ ÆËÂÏËÆÐÞØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [Y3{2,6-
Pri2C6H3NH(CH2)2NC6H3Pr

i
2-2,6}2{2,6-Pr

i
2C6H3N(CH2)2NC6H3.

.Pri2-2,6}(m-H)3(m3-H)2(THF)].
m3-®ÑÔÕËÍÑÄÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÅËÆÓËÆÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ, ÔÄâÊÞ-

ÄÂáÜÇÅÑ ÂÕÑÏ ÔÂÏÂÓËâ Ë ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ÎËÕËâ, ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß 82

ÕÂÍÉÇ Ä ÅËÆÓËÆÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 96, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÍÂÎËÍÔÒËÓ-
ÓÑÎßÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 96 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ
ÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 60a ÎËÃÑ ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊÑÏ Ä ´¤¶
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÎËÃÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ×ÇÐËÎÔË-
ÎÂÐÑÏ.

²ÂÔÔÕÑâÐËÇ Sm7H Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 96 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.25(7)AÊ ,
ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Ä
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÆËÏÇÓÐÞØ ÅËÆÓËÆÂØ ÔÂÏÂÓËâ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÑÅÑ
ÓâÆÂ (2.05AÊ ).129 ¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÖÔÕÑÌÚËÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ´¤¶ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÇÆÇÎß ËÎË
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ ÒÓË 608C. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 96 ÃÞÔÕÓÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ
Ô àÕËÎÇÐÑÏ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ
ÆÂÄÎÇÐËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄËÐËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ Ë ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.

¤ÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÒâÕËâÆÇÓÐÞÌ ÅËÆÓËÆÐÞÌ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔ 97 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 10% ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÏÇÕËÎß-
ÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÂÏÂÓËâ 61 ×ÇÐËÎÔËÎÂÐÑÏ Ä ´¤¶ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ
ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
LiOCH=CH2, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÓÂÊÓÞÄÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ´¤¶ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ MeLi.83

ªÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÕÂÍÉÇ ÄÕÑÓÑÌ ÅËÆ-
ÓËÆÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÒÓÑÆÖÍÕ (Et8-calix-pyrrole)Sm(H)Li2(THF)6,
ÍÑÕÑÓÞÌ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ ÃÞÎ ÐÂÆÇÉÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÅËÆÓËÆÐÞÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÎÂÐÕÂÐËÆÂ Ä ÔÕÇÒÇÐË ÑÍËÔÎÇÐËâ +2 (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
98), ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ 130 ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÓËÔ(ÒËÓÂ-
ÊÑÎËÎ)ÃÑÓÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ (TPB-Me,But) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÃË-
ÎËÊËÓÖáÜÇÅÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÑÍÓÖÉÇÐËâ.
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µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,69, 71 ÚÕÑ ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ 52h ë k, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÂÎËÙËÎÂÎßÆËÏËÐÂÕÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË L, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ÏÇÕÂÎÎÂ. ´ÂÍ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÍÂÐÆËâ ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÅËÆÓËÆ ÔÓÂÊÖ
ÉÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ ÒÑ ÔÄâÊË C=N ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÎËÅÂÐÆÑÄ L,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÕÕÓËâ ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎËÕß ÆËÏÇÓÐÞÌ
ÅËÆÓËÆ 99. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ËÐÇÓÕÇÐ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í àÕËÎÇÐÖ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 34 Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙÇÐÕÓÑÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÆËÏÇÓÐÑÅÑ ÅËÆ-
ÓËÆÂ [{Me2Si(NBut)(OBut)}2Y(m-H)]2 , ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÊÂ×ËÍÔË-
ÓÑÄÂÐ 50 Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÏÇÕÑÆÑÏ Á®²1H. °ÆÐÂÍÑ
ÄÞÆÇÎËÕß ÅËÆÓËÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ ÑÐ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÖÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
[Me2Si(NBut)(OBut)]3Y.

²ÇÂÍÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 84b,c c ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ô
àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÎÍÂÐÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ
ÅËÆÓËÆÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÐÇ ÃÞÎË, Â
ÔÒÇÍÕÓÞ Á®² 31P ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÎÑÉÐÑÌ
ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.117

±ÑÒÞÕÍÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÅËÆÓËÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÕÕÓËâ ÒÑ
ÓÇÂÍÙËË ÆËÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ (TPB-Me2)YMe2(THF)
Ô ¯2 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 8 ÂÕÏ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 08C ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÑØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÊÑÄÂÐ Ô ÒÑÏÑÜßá ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.114

V. ¯ÇÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ
ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ

1. ¬ÂÕÂÎËÊ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÎÇ×ËÐÑÄ Ë ÆËÇÐÑÄ

¤ËÆÓËÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ËÕÕÓËâ 10 ÒÓË 658C Ë ÆÂÄÎÇÐËË 4 ÂÕÏ Ä
ÆÇÌÕÇÓÑÃÇÐÊÑÎÇ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá àÕËÎÇÐÂ.25, 26

±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÂÄÎÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÆÑ 70 ÂÕÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÙÇÎÑÏ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß

ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐËÊÍÑÌ (4 (Å ±¿) . (ÏÏÑÎß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ)71 . Ú71).
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ ËÏÇÇÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÂÔÔÞ
Mw=2.399 . 105,Mn=4.63 . 104 Ë ÄÞÔÑÍÖá ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß
(Mw/Mn=5.2). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËËÁ®² 1H ÐÇ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÞ ÆÓÖÅËÇ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ËÕÕÓËâ
ÍÓÑÏÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 10. ¢ÇÐÊËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ËÕÕÓËâ 1 ÕÂÍÉÇ
ËÐËÙËËÓÖÇÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá àÕËÎÇÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÇÜÇ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÅËÆÓËÆÂ 10. °ÃÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÇ
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓÑÒËÎÇÐÂ Ë ÅÇÍÔ-1-ÇÐÂ. ³ÎÇ-
ÆÑÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÎËÅÑÏÇÓËÊÂÙËË ËÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÎÎËÎßÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÆÂÉÇ ÒÓË 808C. ³ÍÂÐÆËÇÄÞÌ
ÂÐÂÎÑÅ 11a ÑÍÂÊÂÎÔâ 27 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÂÍÕËÄÐÞÏ Ä ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ Ë ÒÓÑÒËÎÇÐÂ.

¥ËÂÎÍËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ËÕÕÓËâ 68a Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏ ÂÏË-
ÆËÐÂÕÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ [PhNMe2H].
.[B(C6F5)4] ËÐËÙËËÓÖÇÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá àÕËÎÇÐÂ ÒÓË 508C Ë
ÆÂÄÎÇÐËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ 5 ÂÕÏ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá.102 ±ÓË
ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË 5 ÏËÐ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ Mw ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 4.3 . 105, Â ÚÇÓÇÊ 30 ÏËÐ ì 1.211 . 106 ÒÓË
ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÌ ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË (Mw/Mn= 1.2). ²ÂÔÚÇÕÞ
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ØÑÆÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÂ ÑÆËÐ
ËÕÕÓËÇÄÞÌ ÙÇÐÕÓ ÒÓËØÑÆËÕÔâ 1.1 ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÚÕÑ ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ äÉËÄÑÏã ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÐËÊÍÑÌ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÙÇÒË ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ.
¡ÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÔÐË-
ÉÂÇÕÔâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ; ÕÂÍ, ÒÓË ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË 5 ÏËÐ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 1037 (ÍÅ ±¿) .
.ÏÑÎß71 . Ú71 . ÂÕÏ71, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÚÇÓÇÊ 30 ÏËÐ ì ÎËÛß
400 (ÍÅ ±¿) .ÏÑÎß71 . Ú71 . ÂÕÏ71. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÛÇÔÕËÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 68a, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ÏÑÎÇÍÖÎÖ ´¤¶ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ
ÏÇÕÂÎÎÂ, Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÐÇÂÍÕËÄÇÐ Ä
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ. °ÆÐÂÍÑ ÆÑÃÂÄÍÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÅËÆÓÑÎË-
ÊÑÄÂÐÐÑÅÑ AlBui3 (TIBAO) Í ÇÅÑ ÔÏÇÔË Ô [PhNMe2H][B(C6F5)4]
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÂÍÕËÄÐÞØ Ä
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ (ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß 2670 (ÍÅ ±¿) .
.ÏÑÎß71 . Ú71 . ÂÕÏ71, Mw/Mn=2.1). £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË TIBAO
Mw ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐËÉÇ, Â ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ÄÞÛÇ
(*2), ÚÇÏ Ä ÑÕÔÕÖÕÔÄËÇ àÕÑÌ ÆÑÃÂÄÍË.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË àÕËÎÇÐÂ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ 103 ÆÎâ ÔÇÓËË ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ
ÂÏËÆËÐÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 68b ë f Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
[PhNMe2H][B(C6F5)4] Ë TIBAO ÒÓË 308³ Ë ÆÂÄÎÇÐËË ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ 5 ÂÕÏ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÔËÔÕÇÏ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÆËÖÔÂ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ. ³ÍÂÐÆËÌ, ËÏÇáÜËÌ ÔÂÏÞÌ ÏÂÎÇÐß-
ÍËÌ ËÑÐÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ, ÓÂÄÐÑ ÍÂÍ Ë ÎÂÐÕÂÐ, ËÏÇáÜËÌ ÔÂÏÞÌ
ÃÑÎßÛÑÌ ÓÂÆËÖÔ Ä ÓâÆÖ ²©¿, ÒÑÍÂÊÂÎË ÐËÊÍËÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.
¡ÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÓâÆÍÂ 3000 (ÍÅ ±¿) .ÏÑÎß71 . Ú71 . ÂÕÏ71

ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÆÎâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÔÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ËÑÐÐÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ (Y, Gd). ±ÑÎËàÕËÎÇÐ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË àÕËØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ (Mw=1.5 . 106) Ë ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕßá
Mw/Mn& 2. ¡ÄÕÑÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÙÇÒË Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÐÑÔ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÐÂ ÂÕÑÏ Al. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÎáÕÇÙËâ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÏÂÎÇÐßÍËÌ ËÑÐ-
ÐÞÌ ÓÂÆËÖÔ, ÒÑÍÂÊÂÎ ÔÓÇÆÐáá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß (342 (ÍÅ ±¿) .
.ÏÑÎß71 . Ú71 . ÂÕÏ71) Ë ÒÓËÄÇÎ Í ÒÓÑÆÖÍÕÖ Ô ÐËÊÍÑÌ
ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕßá (Mw/Mn=1.4), ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÙÇÒË Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔËÔÕÇÏ Ô
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÃÑÎßÛËÇ ËÑÐÐÞÇ ÓÂÆËÖÔÞ.

¤ËÆÓËÆ ÎáÕÇÙËâ 95, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÅÖÂÐËÆËÐÂÕ-
ÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ 128 ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá àÕËÎÇÐÂ,
ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇÄÞÔÑÍÂ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 95
ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÐÇÏÐÑÅËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ²©¿, ËÐËÙËËÓÖáÜËÏ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓÑÒËÎÇÐÂ (ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
3.9 (ÍÅ ±¿) .ÏÑÎß71 . Ú71 . ÂÕÏ71). ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 95 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
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ÕÂÍÉÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÕß ÔÕËÓÑÎ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë
ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÑÎËÏÇÓ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ Mw=
1.25 . 106 Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍÑÌ ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕßá
Mw/Mn=1.54.

¤ÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÃËÔ(ÅÖÂÐËÆËÐÂÕÑ)ÂÎÍËÎßÐÞÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 59b,c ËÐËÙËËÓÖáÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá 79 ÔÕËÓÑÎÂ Ä
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 70 ë 1008C. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÒÓË 558C ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÇ ËÆÇÕ, Â ÒÓË 1008C ÄÞØÑÆ ÒÑÎËÏÇÓÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ, ÚÕÑ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËÇÌ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ ËÏÇáÕ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÂÔÔÞ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ (1.72 ë 5.89) . 104 ÒÓË ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË (*2), ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÂÕÂÍÕËÚÇÔÍËÇ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÑÕ 53 (708C) ÆÑ 28% (858C) ÔËÐÆËÑÕÂÍÕËÚÇÔÍËØ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÔËÐÕÇÊÖ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ²©¿ Ô b-ÆËÍÇÕËÏËÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÚËÔÎÑ
ÔÑÑÃÜÇÐËÌ ÑÃ ËØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÓÂÌÐÇ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐÐÑ. ¥ËÏÇÕËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÍÂÐÆËâ 73c Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ B(C6F5)3 ËÎË [Ph3C][B(C6F5)4] Ë ÒÑÎËÏÇÕËÎ-
ÂÎáÏÑÍÔÂÐÂ (®¡°) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÑÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÓË 508C
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ 120 ÄÞÔÑÍÖá ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ (300 ë 1200 (ÍÅ ±¿) .ÏÑÎß71 .

. Ú71 . ÂÕÏ71). ¿ÕÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÑÎËàÕËÎÇÐ
Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ((0.851 ë 1.866) . 106) Ë ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÖÊÍËÏÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ (®®²)
(Mw/Mn=1.7 ë 2.2). ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ Cl-ÎËÅÂÐÆÞ ÄÏÇÔÕÑ Me-ÅÓÖÒÒ, Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ®¡° ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ
ÔÐËÉÂÇÕÔâ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 9.9 . 104 (ÍÅ ±¿) .ÏÑÎß71 . Ú71 . ÂÕÏ71

(ÒÑÎËàÕËÎÇÐ ËÏÇÇÕMw=1.357 . 106,Mw/Mn=2.2).
¡ÎÍËÎßÐÞÇ Ë ÅËÆÓËÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÕÕÓËâ 17a,b Ë 18,

ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆËÂÐËÑÐÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ DADMB, ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÏÂÎÑÂÍÕËÄÐÞÏË Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ.35

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÆËÂÎÍËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ËÕÕÓËâ,
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÞÏË ÕÇÕÓÂÆÇÐÕÂÕÐÞÏË
N-ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË (L), Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ 111 ÓÇÛÂáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÎËÅÂÐÆÂ ÐÂ ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
Ä ÔËÔÕÇÏÂØ LY(CH2SiMe3)2 ë [PhNMe2H][B(C6F5)4]. ´ÂÍ, ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ 75a,b, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ 1,4,7-ÕÓËÂÊÂÙËÍÎÑÐÑÐÂÐÑÄÞÌ
ÎËÅÂÐÆ, Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË [PhNMe2H][B(C6F5)4] ÑÍÂÊÂÎËÔß 111

ÂÍÕËÄÐÞÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ
(ÕÑÎÖÑÎ, 30 ë 808C, 5 ÂÕÏ), ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ
(0.70 ë 1.79) . 103 (ÍÅ ±¿) .ÏÑÎß71 . Ú71 . ÂÕÏ71. °ÃÓÂÊÙÞ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ ËÏÇÎË ÄÞÔÑÍÖá ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß
(Mw/Mn=4.0 ë 6.0). ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑ-
ÓÑÕÍÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË (10 ë 15 ÏËÐ) ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÕÇÓâÎË 25 ë 30%
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 75a,b
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 77 Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ
ÂÕÑÏÂ ËÕÕÓËâ, ÐÑ ËÐÞÏ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá N,N-ÆÑÐÑÓÐÞÏ ÎËÅÂÐ-
ÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ [PhNMe2H][B(C6F5)4] ËÐÇÓÕÐÑ
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í àÕËÎÇÐÖ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ [Ph3C][B(C6F5)4], ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË
Ô ÆËÂÎÍËÎßÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ
­ßáËÔÂ PhNMe2, ÍÑÏÒÎÇÍÔ 77 ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá
àÕËÎÇÐÂ (ÕÑÎÖÑÎ, 508C, 5 ÂÕÏ), ÑÆÐÂÍÑ ÕÇÓâÇÕ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÕÇÚÇÐËÇ 4 ÏËÐ.113

¥ËÂÎÍËÎßÐÞÇ Ë ÆËÂÓËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÕÕÓËâ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÆËÏÇÕËÎßÐÞÇ ÕÓËÔ(ÒËÓÂÊÑÎËÎ)ÃÑÓÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ
(TPB-Me2), (TPB-Me2)YR2(THF) (R=Me, But, CH2SiMe3,
Ph), ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá àÕËÎÇÐÂ, ÒÓËÄÑÆâ Í ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÏÂÔÔÑÌ (ÆÑ 2 . 106) Ë ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕßá (2.50 ë 4.14).114

¬ÑÏÒÎÇÍÔ Ô R=But ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏ (ÑÃÜÇÇ
ÚËÔÎÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙËÍÎÑÄ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 1932).

¥ËÂÎÍËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ËÕÕÓËâ 81 ËÐËÙËËÓÖÇÕ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËá àÕËÎÇÐÂ, ÐÑ ËÐÇÓÕÇÐ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÓÑÒËÎÇÐÖ Ë
ÃÖÕÂÆËÇÐÖ.87

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÂÎÍÑÍÔËÆÂ ÐÇÑÆËÏÂ Nd3(m3-OBut)2(m2-OBut)3.
.(OBut)4(THF)2 (ÔÏ.62, 131) ÆËÂÎÍËÎÏÂÅÐËÇÄÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔËÔÕÇÏ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊËÓÑÄÂÕß
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá àÕËÎÇÐÂ. ±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓË
08C Ë ÆÂÄÎÇÐËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ 1 ÂÕÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÕËØ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ×ÇÐËÎÔËÎÂÐÂ ËÎË H2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÑÄ (ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
5 ë 20 (ÍÅ ±¿) .ÏÑÎß71 . Ú71 . ÂÕÏ71) (ÔÏ.131).

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 32a,b (ÔÏ.49), 35 (ÔÏ.52), 54 (ÔÏ.73) ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÐÇÂÍÕËÄÐÞ Ä ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËÎÇÐÂ.

¤ÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÆËËÏËÐÑÒËÓËÆËÐÑÄÞÌ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔ [2,6-{2,6-Pri2C6H3NC(=CH2)}2C5H3N]Nd(m-Me)(m-Cl).
.[Li(THF)2], ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÏÇÕËÎßÐÞÌ Ë ØÎÑÓËÆ-
ÐÞÌ ÎËÅÂÐÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÂÕÑÏÞ ÐÇÑÆËÏÂ Ë ÎËÕËâ,
ÑÍÂÊÂÎÔâ ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÙËÔ-ÒÑÎË-
ÃÖÕÂÆËÇÐÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÎÐÑÔÕßá ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ (Ô Me-ÅÓÖÒÒÑÌ, ÊÂÏÇÐâáÜËÌ ÂÕÑÏ Cl) ÃÞÎÂ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÐÂÏÐÑÅÑ ÐËÉÇ.39

¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÂâÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÂÎÍÑÍÔËÆÂ ÐÇÑÆËÏÂ Nd3(OBut)9(THF)2 ÆËÂÎÍËÎÏÂÅÐËÇÄÞÏË
ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË, ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÏÂÎÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÃÖÕÂÆËÇÐÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓËÔ(×ÇÐÑÍÔËÆÑÄ)
Nd(OC6H2Bu

t
2-2,6-Me-4)3(THF)n (n=0, 1) ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÄÇÔÕË

ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÃÖÕÂÆËÇÐÂ Ä äÉËÄÑÏã ÓÇÉËÏÇ, ÒÑÎÖÚÂâ ÒÑÎË-
ÏÇÓ Ô ÐËÊÍÑÌ ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕßá (Mw/Mn=1.3) Ë ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇÏ ÕÓÂÐÔ-ÊÄÇÐßÇÄ ÆÑ 95%.132 µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÃÖÕÂÆËÇÐÂ Ë
ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ Mn ÆÑ 5 . 104 Ë ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ
ÔÕËÓÑÎÂ 3 ë 15%.

2. ¬ÂÕÂÎËÊ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ

Â. ¡ÍÓËÎÑÄÞÇ ÏÑÐÑÏÇÓÞ

¡ÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÕÕÓËâ Ë ÔÂÏÂÓËâ 13, 14a,b ÃÞÎË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ 32 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (®®¡). ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 13 Ë 14a ÒÑÍÂÊÂÎË
ÄÞÔÑÍÖá ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ËÊÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß
ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡ ÍÂÍ Ä ÃÎÑÍÇ, ÕÂÍ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.
³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 14a ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎÑ ÑÕÎËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÔÕÇÓÇÑÓÇÅÖÎâÓÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ä
ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ (740 ë+658C), ÑÆÐÂÍÑ Ô
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÊÑÕÂÍÕËÚÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (±®®¡) ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ä ÃÎÑÍÇ, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÂâ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÏ 14a, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÑÕÂÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÎËÏÇÓÖ Ô ÑÚÇÐß
ÄÞÔÑÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ (Mn=1.41 . 106) Ë ÐËÊÍÑÌ
ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕßá (Mw/Mn=1.31). ¬ÑÏÒÎÇÍÔ ËÕÕÓËâ 13
ÒÑÍÂÊÂÎ ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐßÛÖá ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÑÆÐÂÍÑ ®®² ÒÑ-
ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÊÍËÏ (1.24 ë 1.98). ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÏÇÕËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 14b ÑÍÂÊÂÎÔâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÐÇÂÍÕËÄÇÐ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÔÍÂÐÆËâ Ô ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÏ ÆËÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ
ÒËÓËÆËÐÑÄÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ (BDPPpyr)ScCH2SiMe3(THF) (ÔÏ.
ÓÂÊÆÇÎ II.1.Ã) ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ 38 ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ®®¡ ÒÓË
408C Ä ÕÑÎÖÑÎÇ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÒÓËÄÑÆâ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
±®®¡ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË Mw=1.29 . 105,
Mn=8.1 . 104 Ë ÐËÊÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË
(Mw/Mn=1.6). ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÕÕÓËâ Ë ÎáÕÇÙËâ,
ËÏÇÜËØ ÃÑÎßÛËÇ ËÑÐÐÞÇ ÓÂÆËÖÔÞ, ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË
ÑÚÇÐß ÐËÊÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆÓÖÅËØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ, ËÊÖÚÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ 38, ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÂÍÕËÄÐÞ.

1140 ¡.¡.´ÓË×ÑÐÑÄ



¤ÇÕÇÓÑÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐÇÑÆËÏÂ Ë ËÕÕÇÓÃËâ
58a,b ËÐËÙËËÓÖáÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ®®¡78 Ô ØÑÓÑÛËÏË ÔÍÑ-
ÓÑÔÕâÏË ÆÂÉÇ ÒÓË 7788C. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ±®®¡
ËÏÇáÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔËÐÆËÑÕÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ,
ÄÞÔÑÍÖá ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÏÂÔÔÖ (>104) Ë ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 1.61 ë 1.93.

¢ËÔÅÖÂÐËÆËÐÂÕÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÇÑÆËÏÂ 59b ÑÍÂÊÂÎÔâ
à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡ ÒÓË
408C. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ 80 ËÏÇÎ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÏÂÔÔÖ
10.8 . 104 Ë ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß 2.16.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ Nd3(m3-OBut)(m2-OBut)3(OBut)4.
.(THF)2 ë (n-C6H13)2Mg ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÞ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÂ Ë ±®®¡,131 Â ÔËÔÕÇÏÞ Nd(OC6H2Bu

t
2-

2,6-Me-4)3(THF) Ë Nd(OC6H2Bu
t
2-2,6-Me-4)3 ë (n-C6H13)2Mg

(ÔÏ.132) ÒÓÑÄÑÆËÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÃÖÕÂÆËÇÐÂ Ô ÅÎËÙËÆËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÕÂÍÉÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÑÎË-
ÏÇÓ ÃÎÑÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ.

Ã. ee-¬ÂÒÓÑÎÂÍÕÑÐ Ë ÎÂÍÕËÆÞ

¢ËÔÅÖÂÐËÆËÐÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 59b,c âÄÎâáÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË e-ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÑÐÂ.80 £ ÔÎÖÚÂÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÇÑÆËÏÂ 59b ÒÓË 208C ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 100%
ÊÂ 15 ÏËÐ ÆÂÉÇ ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÑÐÑÏÇÓ : ËÐËÙËÂÕÑÓ=
1000 : 1; ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ËÕÕÇÓÃËâ 59c ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐß-
ÛÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. °ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÑÎËÏÇÓ ËÏÇÇÕ ÄÞÔÑÍÖá
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÏÂÔÔÖ (Mn= (7.44 ë 11.03) . 104), ÑÆÐÂÍÑ ®®²
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑÇ (Mw/Mn= 1.92 ë 2.96).

£ ÓÂÃÑÕÇ 87 ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ËÕÕÓËâ 66, 81 Ë ÎáÕÇÙËâ 67, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÇÐÑÍÔËÆÐÞÇ
ÎËÅÂÐÆÞ, ËÐËÙËËÓÖáÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá e-ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÑÐÂ.
°ÆÐÂÍÑ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂØ
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÍÂÐÆËâ 82a Ô ×ÇÐÑÍÔË-ËÏËÐ-
ÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá
e-ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÑÐÂ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ ÊÂ 1 ÏËÐ ÒÓË
08C. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÔÑÔÕÂ-
ÄËÎÂ 7.1 . 104, Â ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ì 2.9.72 ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐß-
ÛÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ 75 ÍÑÏÒÎÇÍÔ 56b, ÑÆÐÂÍÑ
ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÑÎËà×ËÓ ËÏÇÎ ÊÂÏÇÕÐÑ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËÇ ÒÑÎË-
ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß (Mw/Mn=1.49) Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÏÂÔÔÖ (Mn=
5.05 . 104). ²ÑÆÔÕÄÇÐÐÞÌ ÃËÔ×ÇÐÑÎâÕÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 54 ËÐË-
ÙËËÓÖÇÕ äÉËÄÖáã ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÎÂÍÕËÆÂ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÅÇÕÇÓÑÕÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÎËÏÇÓ.133

3. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊË C7C
(ÆËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÎÍËÐÑÄ)

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ËÕÕÓËâ 1, 2, 10 Ä ÓÇÂÍÙËË ÆËÏÇÓËÊÂÙËË ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞØ ÂÎÍËÐÑÄ
ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ,26 ÚÕÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔËÔÕÇÏ Ô ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-
ÓÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ 134, 135 ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÒÓË ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ. ´ÂÍ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÎÍËÐÑÄ RC:CH Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏË
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË (R=H,Me, Pri) ÆËÏÇÓËÊÂÙËâ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß
ÆÂÉÇ ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË (808C), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÂÎÍËÐÞ Ô
ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË (R=Ph, SiMe3, But) Ä ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆËÏÇÓËÊÖáÕÔâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÆËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÎÍËÐÑÄ ÒÓË ÍÂÕÂÎËÊÇ ÂÏËÆËÐÂÕÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÂÏË 1, 2, 10 ÐÂÏÐÑÅÑ ÐËÉÇ, ÚÇÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÃËÔ(ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÑÅÑ) ÕËÒÂ.134 ²ÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÕÂÍÉÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÎÍËÐÂ: ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
PhC:CH Ë ButC:CH ÆËÏÇÓËÊÖáÕÔâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÒÑ ÕËÒÖ
äÅÑÎÑÄÂ Í ØÄÑÔÕÖã Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 2,4-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÖÕ-1-
ÇÐ-3-ËÐÑÄ 100, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ Me3SiC:CH ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÕ-
ÐÂâ Ë Ä ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ 1,4-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ

ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑ ÕËÒÖ äÅÑÎÑÄÂ Í ÅÑÎÑÄÇã ì
trans-Me3SiC(H)=C(H)C:CSiMe3 (101).

¬ÂÕËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ [LLa(CH2SiMe3)]+[B(C6F5)4]7,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË [PhNMe2H][B(C6F5)4] ÐÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
LLa(CH2SiMe3)2 (75c), ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ in situ Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ
ÆËÏÇÓËÊÂÙËË ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂ. ±ÓË 508C ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá,
ÒÓËÄÑÆâ Í ÙËÔ-1,4-ÆË×ÇÐËÎÃÖÕ-1-ÇÐ-3-ËÐÖ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 99%.112

4. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊË C7N
(ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÇÐÑÄ)

¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÇÐÑÄ Ë ÂÎÍËÐÑÄ,
ÊÂÍÎáÚÂáÜÇÇÔâ Ä ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÂÏËÐÑÄ ÒÑ ÍÓÂÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÖÆÑÃÐÞÏ,
àÍÑÐÑÏÐÞÏ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÊÑÕÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.14, 136, 137 °ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
²©¿ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÚËÔÎÖ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-
ÓÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ë ÙËÍÎË-
ÊÂÙËá ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ÆÄÑÌÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá
Ë àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá Ë ÒÑÎÖÚÂÕß ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÇÕÇ-
ÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÄÍÎáÚÂâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄ-
ÐÞÇ.15, 16

¡ÎÍËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÎÂÐÕÂÐÂ 48 Ë 49, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ØËÓÂÎßÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ Biphen, ÑÍÂÊÂÎËÔß à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÍÂÕÂÎË-
ÊÂÕÑÓÂÏË ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ë ÙËÍÎËÊÂÙËË 2,20-ÆË-
ÏÇÕËÎÒÇÐÕ-4-ÇÐËÎÂÏËÐÂ Ë ÅÇÍÔ-5-ÇÐËÎÂÏËÐÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÒÓËÚÇÏ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 49
ÒÑÚÕË Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÄÞÛÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÆËÏÇÓÂ 48.66

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 48 Ë 49
ÐÇÄÇÎËÍÂ, Ë ÓÇÂÍÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ Binol-SiAr3 Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏË
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ar3Si Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 3 Ë 30 (ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 50, 51),
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÑØÓÂÐËÕß ÄÞÔÑÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÅËÆÓÑ-
ÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ, ÐÑ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß àÐÂÐÕËÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË (ÆÑ 95%).67, 68 £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÕËØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÂÏËÐÑÒÇÐÕÇÐÑÄ ËÆÇÕ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá ÖÉÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Â ÆÎâ ÂÏËÐÑÅÇÍÔÇ-
ÐÑÄ ÓÇÂÍÙËá ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (60 ë 1008C). ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÆËÖÔÂ ÏÇÕÂÎÎÂ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 51 ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÅËÆÓÑÂÏË-
ÐËÓÑÄÂÐËÇ ÔÕËÓÑÎÂ ÒÓÑÒËÎÂÏËÐÑÏ ÒÓË 608C, ÒÓËÚÇÏ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ËÆÇÕ ÒÓÑÕËÄ ÒÓÂÄËÎÂ ®ÂÓÍÑÄÐËÍÑÄÂ.68

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÕÕÓËâ 28a ë c ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË
ÄÞÔÑÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ë ÙËÍÎË-
ÊÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÂÎÍÇÐÑÄ Ë ÂÏËÐÑÂÎÍËÐÑÄ.43 ¿ÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÌ à××ÇÍÕ ÆËØÎÑÓ×ÇÐËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ
(ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 28c) ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Í
ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ÒÖÕÇÏ ÒÓÑÕÑÐÑÎËÊÂ, ÚÕÑ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÇÅÑ ÒÑÄÞ-
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ÛÇÐÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÒÇÐÕ-4-ÇÐËÎÂÏËÐÂ
Ë 5-×ÇÐËÎÒÇÐÕ-4-ËÐËÎÂÏËÐÂ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 28a
Ë 28c ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÆÄÑÌÐÖá ÙËÍÎËÊÂÙËá 2-ÂÎÎËÎ-2-
ÏÇÕËÎÒÇÐÕ-4-ÇÐËÎÂÏËÐÂ ÒÓË 608C Ë ÒÑÎÖÚÂÕß 2,4,6-ÕÓËÏÇÕËÎ-
1-ÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.1]ÅÇÒÕÂÐ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË àÐÆÑ,àÐÆÑ- Ë àÍÊÑ,àÍÊÑ-
ËÊÑÏÇÓÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 138 ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÍÂÐÆËâ Ô ÔÂÎËÙËÎÂÎßÆËÏËÐÂÕÐÞÏË Ë
b-ÍÇÕËÏËÐÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÆÎâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË
ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ë ÙËÍÎËÊÂÙËË ÂÏËÐÑÂÎÍËÐÑÄ Ë ÂÏËÐÑ-
ÂÎÍÇÐÑÄ. £ àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÒÇÓÄÞÌ ÒÓËÏÇÓ
ÍÂÕËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 88), ËÐËÙËËÓÖáÜÇÌ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 52i, 73c Ë 52l (L=Sn, Ar=Mes, R=Ph)
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕ ÓÇÂÍÙËá ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ë ÙËÍÎËÊÂÙËË 5-
×ÇÐËÎÒÇÐÕ-4-ËÐËÎÂÏËÐÂ (258C ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 52i,l Ë 658Cì
ÆÎâ 73c), ÒÓËÄÑÆâÜÖá Í ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÏÖ ÒËÓÓÑÎËÐÖ Ô ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏÄÞØÑÆÑÏ.°ÆÐÂÍÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐÇÂÍÕËÄÐÞ
Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ
ÅÇÍÔ-1-ËÐÂ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÏËÐÂÏË. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 52i, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÌ ÎËÅÂÐÆÞ Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎ×ÇÐËÎßÐÞÏ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎÇÏ ÒÓË ËÏËÐÐÑÏ ÂÕÑÏÇ ÂÊÑÕÂ, ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÇÂÍÕËÄÇÐ Ä
ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËË 2,2-ÆË×ÇÐËÎÒÇÐÕ-4-ÇÐËÎÂÏËÐÂ. °ÆÐÂÍÑ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÑÃÝÇÏÂ ÎËÅÂÐÆÂ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÏÇÊËÕËÎßÐÞÏ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ 52l) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË: ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑØÑÆËÕ Ô ÒÑÎÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ
ÒÓË 658C ÊÂ 2 Ú. b-¥ËÍÇÕËÏËÐÂÕÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 73c ÍÂÕÂÎËÊË-
ÓÖÇÕ ÅËÆÓÑÂÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ 2,2-ÆË×ÇÐËÎÒÇÐÕ-4-ÇÐËÎÂÏËÐÂ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÑÆÐÂÍÑ Ô ÐËÊÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. µÄÇÎË-
ÚËÕß ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Ä *60 ÓÂÊ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË
ÊÂÅÓÖÊÍË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÄÆÄÑÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÍÂÕËÑÐ-
ÐÑÏÖ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏÖ 88. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÙËÍÎËÊÂÙËá ÂÏËÐÑ-
ÅÇÍÔÇÐÑÄ, ÒÓÑØÑÆâÜÖá, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÎÑÉÐÇÇ, ÚÇÏ Ö ÂÏËÐÑ-
ÒÇÐÕÇÐÑÄ.

5. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊË C7Si
(ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÇÐÑÄ)

®ÇÕËÎßÐÞÌ Ë ÅËÆÓËÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÕÕÓËâ 17a Ë 18 ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞ ÍÂÕÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ×ÇÐËÎàÕËÎÔËÎÂÐÂ ËÊ àÕË-
ÎÇÐÂ Ë PhSiH3 ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÆÂÄÎÇÐËË
àÕËÎÇÐÂ 0.35 ÂÕÏ.139 ¤ËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅÇÍÔ-1-ÇÐÂ, ÔÕËÓÑÎÂ
Ë ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá PhSiH3 ÒÓÑØÑÆËÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 17a, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ, a-ÏÇÕËÎÔÕË-
ÓÑÎÂ ËÕÓÂÐÔ-ÔÕËÎßÃÇÐÂ ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ËÆÇÕ. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÕÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÔËÎÂÐÂ
PhMeSiH2 ÎËÛß Í ÅÇÍÔ-1-ÇÐÖ Ë ÔÕËÓÑÎÖ, ÒÓËÚÇÏ ÂÎË×ÂÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÂÎÍÇÐÞ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÂáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÂÐÕËÏÂÓ-
ÍÑÄÐËÍÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓË ÅËÆÓÑÔËÎË-
ÎËÓÑÄÂÐËË ÔÕËÓÑÎÂ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÜËÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ âÄÎâáÕÔâ
ÃÇÐÊËÎÔËÎÂÐÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 17a, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÕÞÌ (S)-ÃË×ÇÐËÎßÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, ÒÑÍÂÊÂÎ
ÄÞÔÑÍÖá àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÂ ×ÇÐËÎÔËÎÂÐÑÏ (ÇÇ 90.4%).

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÎÂÐÕÂÐÂ 48 Ë 49 (ÔÏ.66) ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕ ÅËÆÓÑ-
ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÅÇÍÔ-1-ÇÐÂ, ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÂ ×ÇÐËÎ-
ÔËÎÂÐÑÏ ÒÓË 608C, ÒÓË àÕÑÏ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß

ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 49, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐËÉÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÆËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 48, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ´¤¶. ¤ËÆÓÑÔËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÕËÓÑÎÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá, ÆÂÄÂâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑ ÒÓÂÄËÎÖ ®ÂÓÍÑÄÐËÍÑÄÂ.
¯ÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅËÆÓÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÇÍÔ-1-ÇÐÂ Ë ÐÑÓ-
ÃÑÓÐÇÐÂ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐËÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅËÆÓÑÔËÎËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÔÕËÓÑÎÂ. °ÃÇ ÓÇÂÍÙËË ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞ Ë ÒÓËÄÑÆâÕ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Í ÒÓÑÆÖÍÕÖ 1,2-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆÎâ ÅÇÍÔ-1-ÇÐÂ
Ë àÍÊÑ-ÂÆÆÖÍÕÖ ÆÎâ ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÂ.

6. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊË C7B
(ÅËÆÓÑÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÇÐÑÄ)

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÕÕÓËâ 1, 2 Ë 10 ÃËÔÂÏËÆËÐÂÕÐÑÅÑ ÓâÆÂ 12, 26

ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕ ÅËÆÓÑÃÑÓËÓÑÄÂÐËÇ ÅÇÍÔ-1-ÇÐÂ ÍÂÕÇØÑÎÃÑÓÂ-
ÐÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÐÂÏÐÑÅÑ ÐËÉÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ (Z5-C5Me5)2LaCH(SiMe3)2 .13 £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÍÂÕÇØÑÎÃÑÓÂÐÂ Ô ÃÇÐÊÂÏËÆËÐÂÕ-
ÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË. ¬ÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 1,
2 Ë 10 ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ËÕÕÓËÇÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-
ÓÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ.

* * *

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÐÂÅÎâÆÐÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÑÚÇÐß ÒÎÑÆÑ-
ÕÄÑÓÐÞÏ Ä ÒÎÂÐÇ ÒÑËÔÍÂ ÐÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ,
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÑÌ Ë ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÔÕÂÃË-
ÎËÊËÓÑÄÂÕß ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ±ÓÑÅÓÇÔÔ,
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÌ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÏÂÐËÒÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄâÊË
®7³ Ë®7¯, ÒÖÕÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÆËÊÂÌÐÂ ÎËÅÂÐÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ. ®ÑÉÐÑ
ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÆÂÎßÐÇÌÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ²©¿
ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ØËÏËË ËØ ÅËÆÓËÆÐÞØ Ë ÍÂÕËÑÐ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

°ÃÊÑÓ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔ-
ÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕ
å 05-03-32390), ¶ÑÐÆÂ ÔÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍÇ,
¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÅÇÐÔÕÄÂ ÒÑ ÐÂÖÍÇ Ë ËÐÐÑÄÂÙËâÏ (ÅÑÔ. ÍÑÐÕÓÂÍÕ
å 02.513.11.3029).
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NON-METALLOCENE RARE-EARTH ORGANOMETALLIC DERIVATIVES: SYNTHESIS,
STRUCTURE AND APPLICATION IN THE CATALYSIS OF TRANSFORMATIONS OF
UNSATURATED SUBSTRATES

A.A.Trifonov
G.A.Razuvaev Institute of Organometallic Chemistry, Russian Academy of Sciences
49, Ul. Tropinina, 603950 Nizhny Novgorod, Russian Federation, Fax +7(831)462 ± 7497

The post-metallocene period of development of the chemistry of rare-earth organometallic compounds is
analysed. The synthesis, structures and reactivities of complexes containing metal ë carbon and
metal ë hydrogen bonds and stabilised by N-, P, and O-donor ligands are considered. The catalytic
activities of these compounds in alkene polymerisation, hydroamination, hydrosilylation and hydro-
boration are discussed.
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